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1. Uvod

V predlozené zavérecné zpravé predklddame popis zpracovdni generdlni rozptylové studie
Jihomoravského kraje, stavu v emisich jednotlivych znecistujicich latek a jejich kratkodobém vyvoiji.
Redeni zakazky bylo strukturovéno do nasledujicich etap:

o Datové vstupy a jejich zpracovani - pfiprava emisnich a dalSich potfebnych dat ke
zdrojim REZZO 1, 2, 3 a 4, ostatni potfebnd data k vypoc¢tu emisnich bilanci a
k jejich prezentaci, udaje a podklady pro zpracovani rozptylové studie a jeji
vystupy.;

+ Vypracovani rozptylové studie pro tyto znecistujici latky: PM, s, SO,, NO,, NO,,
PM,,, benzen, BaP; dale byl proveden vypocet sekunddrni prasnosti pro kvalitnéjsi
vyhodnoceni imisniho pozadi pro Skodliviny PM; s a PMy,.

¢ Vyhodnoceni kvality ovzdusi v grafické, tabeldrni i textové formé ve vztahu ke
vsem limitnim imisnim hodnotdm stanovenym legislativou v ochrané ovzdusi jak
ve vztahu k ochrané zdravi lidi, tak k ochrané ekosystém(; vyhodnoceni pfispévkl
jednotlivych skupin zdroji ke koncentracim Skodlivin;

¢ Vypocet pfedpokladaného vyvoje v emisni situaci kraje pro obdobi nejblizSich let,
které zahrne ocekavany vyvoj v emisich ze staciondrnich zdrojd znedisténi a z
dopravy;

¢ Vystupy do GIS JM kraje pro potieby Fizeni kvality ovzdusi; mapové vystupy ve
formatech sjednanych s objednatelem.

Dilem je rozptylova studie imisniho zatizeni zény Jihomoravsky kraj na zakladé dat z 2011 dle
standardnich metodik uZivanych pro jejich zpracovani, v souladu s platnou legislativou a metodikou
Ministerstva zivotniho prostiedi CR.
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2. Vstupni udaje
2.1. Kategorie dat

Data, shromazdovanad za ucelem sestaveni emisni bilance a nasledné modelového vyhodnoceni
kvality ovzdusi v podobé rozptylové studie Jihomoravského kraje, Ize obecné rozdélit do ndsledujicich
hlavnich skupin:

¢ Ptevzata (primarni) data — uUdaje spravované sprdavci souvisejicich informacnich
systéma, at jiz systémd verejné spravy (CHMU, CSU), nebo ostatnich systémd
(napf. zakaznické systémy distribucnich spolecnosti, technické mapy apod.). Tato
skupina dat se dale dle vécného obsahu a souvztaznosti ke zpracovdvané
problematice déli na:

o Data pro vypocet bilanci — napf¥. provozni Udaje zdrojd (vykon, spotifeba, emise),
data obchodniho charakteru od distribuénich spolecnosti apod. obvykle
v tabeldrnim (.xls) nebo databazovém (.dbf, .mdb, .txt) formatu

¢ Informace technického charakteru

¢ Mapové podklady — napf. ¢lenéni izemi do spravnich celkl, budovy, adresni body,
silnice, Zeleznice, trasovani energetickych rozvodnych siti, umisténi energetickych
bodovych prvkl, apod. vétSinou ve formatech ESRI (.shp - statni sprava),.dgn
(distribuéni spole¢nosti) nebo mapovych zakresech.

+ Doplnkové informace ke geografickym vrstvam (bliz$i popis atribut() nebo ostatni
Udaje technického charakteru nemajici pfimou ndvaznost na Uzemné vazané
informace (tabulky, texty, obrazové pfrilohy)

¢ Ostatni informace

o Textové informace, konzultace, jednani — napf. zaméry distribucnich spoleénosti,
vyhledové plany rozvoje, priority feSeni apod.

¢ Odvozena (pofizend) data — jednd se o nesledované nebo chybéjici idaje, které je
mozno ziskat bud vypoltem z primarnich prevzatych udaji za pouZiti
pfepoditacich vztahl (fyzikalni pfevody, normované faktory, koeficienty, tcinnosti
apod.) nebo modelové stanovit (odhadnout) na zakladé predem definovanych
pfedpokladd a zjednoduSeni (napf. spotfeba paliv v lokalnich topenistich).
V pripadé chybéjicich mapovych podkladd sem patfi jejich digitalizace.

o Podplirné databaze - registry, Ciselniky, tabulky pfepocitacich koeficientd,
faktord atd. Provdzanim s nadfazenymi nebo souvisejicimi informacnimi systémy,
u kterych je zajisténa pravidelnd aktualizace, bude v budoucnu usnadnéna
aktualizace bilancni casti. Vyuziti standardizovanych d¢iselnikd dovoluje prevod
vystupl popft. kategorizaci vystupld do typizované vSeobecné uzivané podoby a
formy. Volitelné (ménitelné) prepocitaci koeficienty umozZnuji zachytit zmény
limitnich omezeni (napf. emisni faktory), popf. usnadnuji zpracovani citlivostnich
analyz ¢i vyladéni variantnich scénarl rozvoje.
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2.2. Popis a zptisob zpracovani vstupnich dat
2.2.1. Prevzata data

Jedna se o data shromazdovana (sbér) nebo spravovana (zpracovani, distribuce) ,,centralni” formou.
Tato data jsou bud ve spravé statnich (nebo statem spravovanych) organli nebo jsou majetkem
soukromych spolecnosti regionalniho vyznamu. Forma ,vlastnictvi“ dat determinuje i Uroven jejich
dostupnosti a rozsah jejich nasledného vyuziti (zverejiiovani, Siteni, publikace atd.).

Zakladni podminkou pro zajisténi aktualizace modelového reseni je detailni zmapovani datovych tok
— vstupl. Aby byla zachovéana kontinuita praci je tfeba co nejpeclivéji osetfit predavaci podminky s
majoritnimi sprdvci datovych podkladl - smluvni zajisténi vstupnich podkladli v dlouhodobém
horizontu. Vétsina spravcl ma v soucasné dobé upraveno poskytovani informaci pro obdobné tcely
statni spravy internimi smérnicemi, jejichz obsah vSak z pohledu zpracovatele (popf. uZivatele)
nemusi odpovidat potfebam. Projedndni a pfijeti jakékoliv zmény v takovychto smérnicich je ¢asové
velmi naroénou akci, kterou zpravidla neni mozno vméstnat do harmonogramu jiz probihajici studie.
Proto je nutné definovat predavaci podminky dlouho v predstihu pfed samotnou planovanou
aktualizaci.

Samoziejmou soucdsti smluvnich preddvacich podminek by mély byt zdruky prejimatele, tykajici se
ochrany a zabezpeceni prebiranych dat pfed zneuzitim (ochrana individudlnich Gdajl, strategické
informace obchodniho charakteru atd.). Podminkou smysluplného naplnéni tohoto poZadavku je
vSak rozclenéni dat ze strany spravce datovych podkladd do nasledujicich skupin:

o Data nepfistupnd (utajovand) — chrdanéné, nezverejnitelné detailni podklady z
databazi jednotlivych distributord paliv a energii popt. daldi Gdaje (nap¥. z CSU),
které slouZi pouze zprostiedkované k modelovym vypoc¢tlim a v originalni podobé
jsou poskytovany pfisluSnym spravcem dat za udplatu. Tyto podklady prebira
zhotovitel bilan¢ni ¢asti studie se zavazkem jejich absolutni ochrany (zakotvené a
blize definované ve smluvnich pfedavacich podminkach) — tj. nesmi je (ani jejich
Cast) v této detailni podobé bez pfimého souhlasu spravce datovych podkladi
predat tfetim osobdm. Zpracovatel je opravnén pouZzit detailni data pouze pro
provedeni normalizace (pfipojeni na GIS, kategorizace, Upravy apod.) a kumulace
do zverejnitelné podoby (na Uzemni celek, kategorii odbéru, sektor spotieby,
oddil OKEC). Podle dal3ich individudlnich podminek spravce datovych podkladd
jsou tato data bud dale spravovdna a archivovdna zpracovatelem bilanéni ¢asti
studie pro nésledné akce (aktualizace, citlivostni analyzy apod.), nebo jsou po
zpracovani zni¢ena.

o Data omezené piistupna odbornikiim (pracovni data) — data s mozZnosti cirkulace
v ramci odbornych skupin zpracovatelského kolektivu a slouzici i pro ucely
rozhodovacich procest (napf. intranetové rfeSeni s odstupfiovanymi pristupovymi
pravy).

o Data volné pfistupnd vSem uzZivatellm vystupld informacéniho systému (tj. i
,konkurenci“ - napf. v podobé internetové aplikace — i zde s moZnosti
pristupovych prav ale z hlediska napf. komercéniho vyuZiti vystupl — rozdéleno na
informace ,,zadarmo” a informace poskytované ,za uplatu”)
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Majoritnimi spravci dat, potfebnych k sestaveni emisni bilance Jihomoravského kraje jsou:

Tabulka 1: Hlavni spravci dat (zdroje dat) pro feseni GRS Jihomoravského kraje

Spravce dat Adresa Okruh spravovanych tidaji (ramcoveé)

Bodové sledované zdroje znecistovani ovzdusi -

Cesky o )
A dromeféo\rfolo " Na $abatce 17, kategorie REZZO 1, REZZO 2.
! " . y lstav (CHMUg) ¥ 143 06 Praha 12 Plosné sledované zdroje REZZO 3 (ZSJ), REZZO 4.
CHMU Primérné kvalitativni znaky tuhych paliv.

Na padesatém 81, Vysledky s¢itani lidu, domi a byt k 1.3.2011 v

Cesky statisticky urad
(€sU)

100 82 Praha 10—
Strasnice

Jihomoravském kraji - Trvale bydlici osoby,
trvale obydlené domy a byty (v ¢lenéni na ZSJ)

Krajsky urad
Jihomoravského kraje

Zerotinovo nam.
3/5
601 82 Brno

Mapové podklady pro zakresleni sledovanych
entit, datové podklady o evidovanych zvlasté
velkych, velkych a stfednich zdrojich
z poplatkové agendy

i,
_-';':‘*lt*i* .. Reditelstvi silnic a
~&~|Er’f délnic CR
i)

Ceréanska 12,
140 00 Praha 4

Udaje ze séitani intenzity dopravy

2.2.2. Bilanc¢ni udaje (alfanumericka data)

Pro sestaveni emisni bilance Jihomoravského kraje byly vyuZity nasledujici vstupy:

e REZZO 1 - databdze zvlasté velkych a velkych zdroji znecistovani ovzdusi,
Jihomoravsky kraj, CHMU pracovisté Praha, stav 2011

e REZZO 2 - databdze stfednich zdroji znecistovani ovzdusi, Jihomoravsky kraj,
CHMU, pracovisté Milevsko, stav 2011

e Tabulky ze SLBD 2011, Jihomoravsky kraj, CSU, Krajsky tiad Jihomoravského kraje

¢ Prdmérné kvalitativni znaky spalovanych tuhych paliv v jednotlivych sférach
spotfeby v Jihomoravském kraji, TEKO Praha, stav 2009

2.2.3. Geodata (mapové podklady)

Geodata jednak doplnuji informaci o rozloZeni emisni zatéZze daného uzemniho celku sledovanymi
Skodlivinami (napf. lokalizace bodové sledovanych zdroji REZZO), jednak umoznuji pfehlednéjsi
vizualizaci bilancnich Gdaju jejich pfimym promitnutim do feSeného Uzemi (napf. prezentacni bilan¢ni
vystupy v Clenéni dle spravnich celkd, vysledky modelovani koncentraci sledovanych skodlivin ve
formé imisnich map apod.). Geodata déle vyznamné rozsifuji Skalu analytickych operaci s daty —
usnadnuji vzajemné ,konfrontace” dat v konkrétnim Uzemi, selekci dat jak z hlediska jejich atributd,
tak z hlediska Uzemnich souvztaznosti atd. Vzhledem ke zvolenému zpUsobu jejich zpracovani
(dynamické propojeni ,,mapové” slozky v GIS s Ciselnymi atributy v datovém skladu) je zarucena i
jejich parcidlné automatizovana aktualizace soucasné s aktualizaci alfanumerické casti bilancnich dat.
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Geograficky informacni systém (GIS) se tak stava ,jednoticim“ prostfedim, ve kterém se ve formé
geodat mohou setkavat vysledky z nejriiznéjsich vystupl (Uzemni planovani, infrastruktura, chranéna
Uzemi, Zivotni prostredi, energetika atd.) a kde mohou byt sledovany a vyhodnocovany vzajemné
vazby Ci prolinani jinak obtizné porovnatelnych entit.

Mapové podklady (vrstvy GIS) obsahuji nasledujici idaje a informace:

& Hranice uzemnich jednotek v teseném Uzemi — hranice Jihomoravského kraje
(NUTS3), hranice obci s rozSifenou pUsobnosti (ORP3), hranice katastralnich
uzemi (KU), hranice obci (ZUJ) a hranice zakladnich sidelnich jednotek (ZSJ), rok
2010

& Trasovdni komunikaci (pozemni komunikace v ¢lenéni dle druhu - tfidy, drazni
komunikace, cesty, mosty atd.)

e Adresni body — vyuiiti pro digitalizaci lokalizace bodové sledovanych zdrojli REZZO
& Vyskopis — vrstevnice DMU25, digitdlni model terénu
& Rastrové mapy — podkladové mapy pro projekci bodové sledovanych veli¢in

e Referenéni body — sit referentnich bodl, ve kterych jsou vypoéteny
charakteristiky znecisténi ovzdusi pro sledované znecistujici latky

o Velké bodové zdroje znecistovdni ovzdusi — vrstva zvlasté velkych a velkych zdrojl
kategorie REZZO 1, CHMU, stav dle databdze REZZO z roku 20011

e Strfedni bodové zdroje znecistovdni ovzdusi — vrstva vyznamnych stfednich zdrojl
kategorie REZZO 2, CHMU, stav dle databaze REZZO z roku 2011

o Plosné zdroje znecistovdni ovzdusi — vrstva méné vyznamnych stfednich zdrojl
kategorie REZZO 2 v soultu za jednotlivé UTJ, vrstva neevidovanych malych
stacionarnich zdroja REZZO 3 v souctu za obce, modelové vypocteno z dat SLBD
2011, CHMU, stav roku 2009

Data geografického charakteru v rozsahu tykajicim se zpracovani GRS jsou uloZena v prostfedi ArcGIS
Desktop v.9.x v modulu ArcMap (mapové vystupy v projektech .MXD Esri ArcMap Document).

V souladu se zadanim jsou geograficka data v projektu uloZzena ve formatu ESRI shapefile (.SHP).
V atributovych tabulkach geografickych dat nové vytvorenych vrstev byly ponechany jen informace
vztahujici se k polohopisnym udajiim sledované entity (vyméry, soufadnice), popf. idaje nutné pro
zakladni popis (Labels) prvku (napt. nazev obce) a slinkovani s doplfikovymi Udaji v alfanumerické
¢asti projektu (,cizi kli¢“ — napt. identifikator zdroje apod. - Joins). Dopliikové atributové informace
k jednotlivym geovrstvdm jsou uloZeny v Accesové databazi (.MDB).

Z geodat byly dale vytvoreny vrstvy (.LYR), které obsahuji nastaveni vrstev v mapovych projektech

/////

geografickych informaci na doplrikové atributy v alfanumerické databazi (tabulky datového skladu v

8
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MS Access) apod. Zvécné pribuznych vrstev byly dale vytvoreny skupiny (Group Layers), které
usnadni tvorbu samotnych mapovych vystupu.

S ohledem na prenositelnost celého projektu byl pfi zpracovani vrstev (.LYR) a samotnych mapovych
projektl (.MXD) kladen diraz na relativni adresaci ke zdrojovym geografickym datlim.

2.2.4. 0Odvozena data

Na zadkladé upravenych a opravenych prevzatych dat byl navrzen model vypoctu nesledovanych,

chybéjicich a odvozenych tdaja, v¢. tvorby a zplsobu vyuziti prepoditacich koeficientl za Géelem

sestaveni bilanci vychoziho roku. Jednd se o nesledované nebo chybéjici Udaje, které byly ziskany bud’
vypoétem z primarnich prevzatych (daji za pouZiti prepocitacich vztahlQ (fyzikadlni prevody,
normované faktory, koeficienty, ucinnosti apod.) nebo stanoveny modelové na zdkladé predem
definovanych predpokladu a zjednoduseni.

Modelovy vypocet spotieby paliva (a ndsledné emisi sledovanych skodlivin) byl pouZzit pfedevsim pro
stanoveni spotreby paliv v lokalnich topenistich.

Datovymi podklady pro vypocet byly statistické Gdaje z CSU z roku 2011 (ze s&itani lidu, bytd a doma.

Ve spotiebé paliva a emisich byly zohlednény kvalitativni znaky spalovanych tuhych paliv na feSeném
uzemi (podklady TEKO Praha). Vysledky jsou agregovany za Uzemi jednotlivych obci.

Pro stanoveni spotfeby byly vyuzity nasledujici udaje:

¢ Pocet trvale obydlenych byt v rodinnych domech, bytovych domech a ostatnich
budovach. Pocet bytl obydlenych prechodné, pocet bytl slouzicich k rekreaénim
ucelm a pocet bytl v rekonstrukci.

¢ Primérna vymeéra trvale obydlenych bytl v ¢lenéni na byty v rodinnych domcich a
byty v bytovych domech a ostatnich budovach

¢ Pocet byt v ¢lenéni dle zplsobu vytapéni (Ustfedni, etazové, kamna)
e Pocet byt v ¢lenéni dle energie pouzité k vytapéni (uhli, dfevo, elektfina, plyn)

o Skladba spotreby tuhych paliv v lokalité (% zastoupeni jednotlivych druh( tuhych
paliv)

¢ Primérné kvalitativni znaky tuhych paliv (vyhfevnost, popelnatost, sirnatost)

e UvaZovana potifeba tepla na 1 m? vytdpéné plochy v ¢lenéni na rodinné domky a
bytové domy

¢ Celkova ucinnost pro dany zplUsob spalovéani paliv (pfepocet potreby tepla na
spotfebu paliva)

¢ Pocet odbérateld z podkladl plynarenskych spolec¢nosti — c¢lenéni dle pasem
odbéru
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2.2.5. Vypocet emisnich bilanci

Sestaveni emisi bilance sledovanych znecistujicich latek zaviselo na kategorii zdroje znecistovani
ovzdusi.

Emise zakladnich znecistujicich latek u bodové sledovanych zdrojt (vyjmenovanych zdrojl dle ptilohy
¢. 2 k zékonu ¢&.201/2012 Sb.) byly ve vychozim roce prevzaty ve vysi evidované a ovéfené CHMU
v databazich (dfive REZZO). Tyto Udaje byly dale verifikované a v ptipadé nejvyznamnéjsich zdroji
ovérené i jednanim pfimo s provozovateli zdroju.

Vypocet emisi ostatnich sledovanych znedistujicich latek a emisi z ostatnich neevidovanych malych
zdroji znecistovani ovzdusi byl proveden ze spotreby paliva, druhu paliva, pfislusnych emisnich
faktord, jakostnich parametr( paliv, typu rostu, Gcinnosti odlucovaciho zafizeni a vykonu kotle popf.
druhu technologické vyroby. Emisni faktory zakladnich Skodlivin (polétavy prach, SO,, NO,, CO, CH,)
byly ptevzaty z metodického pokynu MZP. ,,Emisni faktory”. Pro ostatni sledované $kodliviny byly
pouZity vztahy (vzorce) a emisni faktory dodané pro vypocet z CHMU. U tuhych paliv byly pro vypocet
pouZity primérné parametry (vazené priméry znakl jakosti).

Vypoctené (resp. prevzaté) emise jsou u bodové sledovanych zdrojd soucasti podrobnych databazi. U
ploéné sledovanych zdrojéi byly emise kumulovany za Gzemi jednotlivych obci (ZUJ) v zdjmovém
uzemi.
2.2.6. Podpurné databaze

Jejich obsahem jsou predevsim Ciselniky, dekddujici prislusné polozky v pfevzatych datech (zdroje
znecistovani ovzdusi), dale pak prepoditaci koeficienty a faktory, umoznujici Upravu vstupl do
podoby potifebné ve vystupnich bilancich nebo z disponibilnich podklad( odvozujicich nesledované ¢i
chybéjici hodnoty (emisni faktory, mérné hodnoty apod.), a ,kategorizacni“ Ciselniky a prevodniky,
zajistujici soucet vstupnich dat do pozadované strukturalizované podoby (kategorizace zdroji pro
bilan¢ni vystupy apod.):

o Ciselniky k databdzim zdroji znecistovani (druh@ topenist, rostd, paliv, vyroby,
kédi znecistujicich latek, mérnych jednotek apod.)

+ Emisni faktory zdkladnich $kodlivin —Metodicky pokyn MZP k vyhldsce ¢ 415/2012
Sb. ,Emisni faktory”

+ Emisni faktory pro ostatni sledované Skodliviny (PM,, PM; s, BaP, Benzen), CHMU

o Ciselniky umoZfujici strukturovani (kategorizaci) kumulovanych bilanénich
vystupl v souladu s potfebami uZivatele

¢ Mérné hodnoty potrfeby energie pro modelovy vypocet spotieby paliv v lokalnich

topenistich
Schematické znazornéni datovych tokl a provazanost dat ukazuje nasledujici obrazek:
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Obrazek 1: Modelovy vypocet emisni bilance
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2.3.Vyhodnoceni datovych podkladi

Zdroje, emitujici do ovzdusi znedistujici latky, jsou celostdtné sledovany v registru emisi a
stacionarnich zdroju podle § 7, odst. 1 zdkona ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi (dale jen zdkona),
jeho? spréavou je za celou Ceskou republiku povéren Cesky hydrometeorologicky Ustav.

Podle zdkona se zdroje cleni na stacionarni a mobilni. Zdroje staciondrni jsou dale clenény podle
technologického uréeni na spalovaci zdroje, spalovny odpadd a jiné" zdroje. Podle tepelného p¥ikonu
spalovacich zdrojt, rozsahu znecistovani a zplsobu sledovani se zdroje déli na jednotlivé evidované —
(vyjmenované zdroje dle pfilohy ¢. 2 zdkona 201/2012 Sb.) a hromadné sledované. Mezi hromadné
sledované zdroje patfi predevsim vytdpéni domdcnosti, doprava, provoz nesilni¢nich vozidel, chovy
zvitat a pouZiti organickych rozpoustédel.

Jednotlivé dil¢i databaze, které slouZi k archivaci a prezentaci udajli o stacionarnich a mobilnich
zdrojich, tvoii souéast Informaéniho systému kvality ovzdusi (ISKO) provozovaného rovnéz CHMU
jako jeden ze zékladnich ¢lankd soustavy nastrojd pro sledovani a hodnoceni kvality ovzdusi CR.

! zdroje pouzivajici organicka rozpoustédla, zdroje, v nichz dochézi k nakladani s benzinem a ostatni zdroje

11
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Vychozim podkladem pro prezentovanou emisni bilanci bodové evidovanych zdroji® jsou Udaje
souhrnné provozni evidence za rok 2011, ohlasované prostfednictvim Integrovaného systému plnéni
ohlaSovacich povinnosti (ISPOP) podle zdkona ¢. 25/2008 Sb.

Pro celostatni emisni bilance hromadné sledovanych spalovacich zdroji pro vytapéni domacnosti je
vyuzivan model vyuzivajici vystupy ze S¢itani lidu, dom@ a bytd, provedeného CSU v roce 2011, jeho?
vystupem jsou Udaje o spotiebé zakladnich druhi paliv spalovanych v domacnostech. Koneénym
produktem modelu jsou Udaje o emisich znedistujicich latek z vytapéni domacnosti na Urovni
zakladnich sidelnich jednotek. Emisni bilance dalSich hromadné sledovanych stacionarnich a
mobilnich zdroji je provadéna zpravidla s vyuZitim dostupnych aktivitnich Gdajd (predevsim
statistickych dat CSU) a emisnich faktord.

Bilance mobilnich zdroji zahrnuje emise ze silni¢ni (véetné emise VOC z odparl benzinu z palivového
systému vozidel), Zeleznicni, letecké a vodni dopravy a dale emise z nesilni¢nich zdroji (zemédélské,
lesni a stavebni stroje, vozidla armady, udrzba zelené, apod.). Vypocet emisi z dopravy zajistuje dle
vlastni metodiky CDV Brno. Pouzivany modelovy vypocet vyuzivda podkladl dopravnich statistik,
udaji o prodeji pohonnych hmot, o skladbé vozového parku a odhadech rocnich probéht
jednotlivych kategorii vozidel. Emise jsou stanoveny pomoci vypocitaného podilu na spotfebé
pohonnych hmot jednotlivych kategorii vozidel a pfislusnych emisnich faktorG. V souladu s
metodikou pro stanoveni emisi v rdmci smérnice o emisnich stropech jsou z provozu letadel zahrnuty
pouze emise pristavaci a odletové faze, emise letové faze (cca od 1 km vysky letu) a emise letadel
pouze prelétavajicich tzemi CR do této bilance zahrnuty nejsou.

Tabulka 2: Kategorie zdroja
skupina podskupina kod kategorie

Spalovani paliv v kotlich o celkovém jmenovitém tepelném prikonu od 0,3

1.1 MW do 5 MW véetné

Spalovani paliv v kotlich o celkovém jmenovitém tepelném pfikonu nad 5

1.1.
MW
12 Spalovani paliv v pistovych spalovacich motorech o celkovém jmenovitém
- tepelném pfikonu od 0,3 MW do 5 MW vcetné
. PV Spalovani paliv v pistovych spalovacich motorech o celkovém jmenovitém
E tika - spal | 1.2. (g
nergetika - spalovani paflv tepelném ptikonu nad 5 MW
13 Spalovani paliv v plynovych turbinach o celkovém jmenovitém tepelném
o pfikonu od 0,3 MW do 5 MW véetné
Spalovani paliv v plynovych turbinach o celkovém jmenovitém tepelném
1.3. -
pfikonu nad 5 MW
14 Spalovani paliv v teplovzdusnych primotopnych spalovacich zdrojich o

celkovém jmenovitém prikonu od 0,3 do 5 MW

2 2vlaite velké, velké a stfedni zdroje podle zakona €. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi, u¢inného v obdobi
ohlasovani udajui za rok 2011, odpovidajici do zna¢né miry zdrojliim vyjmenovanym v pfiloze €. 2 zakona ¢.
201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi
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| skupina podskupina kod kategorie |
Spalovani paliv v teplovzdusnych pfimotopnych spalovacich zdrojich o
1.4. (. o
celkovém jmenovitém pfikonu nad 5 MW
2.1. Tepelné zpracovani odpadu ve spalovnach
29 Skladky, které pfijimaji vice nez 10 t odpadu denné nebo maji celkovou

kapacitu vétsi nez 25 000 t

Kompostarny a zafizeni na biologickou Upravu odpadll o projektované
2.3. kapacité rovné nebo vétsi nez 10 tun na jednu zakladku nebo vétsi nez
150 tun zpracovaného odpadu rocné

Tepelné zpracovani odpadu, 2.4 Biodegradacni a solidifikacni zafizeni

nakladani s odpady a

Sanacni zafizeni (odstranovani ropnych a chlorovanych uhlovodikd z
odpadnimi vodami 25

kontaminovanych zemin) s projektovanym rocnim vykonem vyssim nez 1
t VOC vcetné

Cistirny odpadnich vod; zafizeni uréend pro provoz technologii
2.6. produkujicich odpadni vody nepfevoditelné na ekvivalentni obyvatele v
mnoZstvi vétéim ne? 50 m>/den

Cistirny odpadnich vod s projektovanou kapacitou pro 10 000 a vice

2.7. A
7 ekvivalentnich obyvatel
31 Spalovaci jednotky pfimych procesnich ohfevd (s kontaktem) jinde
PFimé procesni " neuvedené o jmenovitém tepelném piikonu od 0,3 MW do 5 MW
ohtevy jinde . . . . . -
neuvedené a 31 Spalovaci ’Jed.notky 'pflmych pr,ocesvnllch ohrevli (s kontaktem) jinde
rozmrazovny neuvedené o jmenovitém tepelném prikonu od 5 MW
3.2. Rozmrazovny s pfimym ohfevem
Tridéni a Uprava 3.3. Tridéni a jind studend Uprava uhli
uhli, briketarny 3.4.  Tepelna tGprava uhli (briketarny, nizkoteplotni karbonizace, sueni)
3.5.1. Otop koksarenskych baterif
E tik o .
nerge I, @ 3.5.2.  Priprava uhelné vsazky
ostatni Wroba koksu —
yroba ko s,u 3.5.3.  Koksovani
koksovaci V,,
S 3.5.4.  Vytlacovani koksu
3.5.5.  Tridéni koksu
3.5.6.  Chlazeni koksu
; , Zplyriovani a zkapalfiovani uhli, vyroba a rafinace plyni a minerélnich
L'Jprava Uhl'ua 3.6. oleji, vyroba energetickych plynd (generatorovy plyn, svitiplyn) a
vyroba [;?onnu a syntéznich plyna
olejl
3.7. Vyroba bioplynu
Prazeni nebo 4.1.1.  Priprava vsazky
sllno,vanl 4.1.2.  Spékaci pasy aglomerace
VWroba a kovové rudy, : . : ; ; — T
, racovéni b el s Manipulace se specencem jako chlazeni, drceni, mleti, tfidéni
pkovﬁ a rudy 4.1.4.  Peletiza¢ni provozy (drceni, suseni, peletizace)
plastii 4.2.1. Doprava a manipulace s vysokopecni vsazkou

Vyroba Zeleza 4.2.2.  Odlévani (vysoka pec)

4.2.3. Ohfivace vétru

13
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kategorie

4.3.1. Doprava a manipulace se vsazkou nebo produktem
4.3.2. Nistéjové pece s intenzifikaci kyslikem
) ) 4.3.3.  Kyslikové konvertory
Vyroba oceli - -
4.3.4.  Elektrické obloukové pece
4.3.5. Pdanvové pece
4.3.6. Elektrické indukéni pece s projektovanym vykonem nad 2,5 t/hod
Valcovny za tepla a za studena, v€etné ohfivacich peci a peci na tepelné
4.4, zpracovani o projektovaném vykonu do 10 t véetné zpracované oceli za
hodinu
. Zpra,covanl . a4 Valcovny za tepla a za studena, v€etné ohfivacich peci a peci na tepelné
zelegnych I,<ovu o zpracovani o projektovaném vykonu nad 10 t zpracované oceli za hodinu
ve vdlcovnach a
kovarnach . o . (o . .
45 Kovarny — ohfivaci pece a pece na tepelné zpracovani s projektovanym
e tepelnym vykonem 1 MW- 5 MW vietné
Kovarny — ohfivaci pece a pece na tepelné zpracovani s projektovanym
4.5. g 2
tepelnym vykonem nad 5 MW
4.6.1. Doprava a manipulace se vsazkou nebo produktem
4.6.2.  Zihaci a susici pece
Slévarny 4.6.3. Taveniv elektrické obloukové peci
Zeleznych kovl 4.6.4.  Taveni v elektrické indukéni peci
(slitin Zeleza) 4.6.5. Kuplovny
4.6.6. Taveni v ostatnich pecich — kapalna paliva
4.6.7. Taveniv ostatnich pecich — plynna paliva
Metalurgie
nezeleznych 4.7. Uprava rud nezeleznych kovd
kovi
Vyroba nebo 4.8.1. Doprava a manipulace se surovinou nebo produktem
vtavenll 4.8.2.  Pecni agregaty pro vyrobu nezeleznych kovi
nezeleznych
kov(, slévani 4.9. Elektrolyticka vyroba hliniku
slitin, 4.10.  Taveni a odlévani neZeleznych kov( a jejich slitin
pretavovani
produktd, b
rafinace a 4.11. Zpracovani hliniku valcovanim
vyroby odlitkd
Povrchova 412 Povrchova upravu kovd a plastd a jinych nekovovych predmétl a jejich
Upravu kovl a o zpracovani s objemem ldzné do 30 m’ vietng, procesy bez pouziti lazni
plastd a jinych
nekovovych 412 Povrchové dpravu kov( a plastil a jinych nekovovych pfedmétd a jejich
pFedmétd a """ zpracovani s objemem lazné nad 30 m’
jejich e Lo ) . .
zpracovani 413, Obrabéni kovl (brusirny a obrobny) a plastd, jejichz celkovy elektricky

prikon je vys$si nez 100 kW
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hmot, tézba a

| skupina podskupina kod kategorie
Svarovani kovovych material(, jejichz celkovy elektricky pfikon je roven
4.14. vy
nebo vyssi nez 1000 kVA
415 Nanaseni ochrannych povlakl z roztavenych kovld s projektovanym
7" vykonem mensim nez 1 t pokovené oceli za hodinu vcetné
416 Nanaseni ochrannych povlakd z roztavenych kovl — procesni vany s
o projektovanym vykonem vétsim nez 1 t pokovené oceli za hodinu
4.17.  Zarové pokovovani zinkem
Vyroba 5.1.1.  Manipulace se surovinou a vyrobkem, v¢etné skladovani a expedice
cementiiského ~ 95-1.2.  Vyroba cementarského slinku v rotacnich pecich
slinku, vapna, 5.1.3.  Ostatni technologicka zafizeni pro vyrobu cementu
.. uprava , 5.1.4.  Vyroba vdpna v rotacnich pecich
zaruvzdornych
jilovcd a 5.1.5.  Vyroba vapna v Sachtovych a jinych pecich
zpracovani 5.1.6.  Pece pro zpracovani produktd odsiteni
produktd
odsireni 5.1.7.  Uprava a zuslechtovani zaruvzdornych jilovci a kaolinG v rotacnich pecich
Vyroba
materiald , 1o 3 L
_y 5.2. Vyroba materiall a produktll obsahujicich azbest
obsahujicich
azbest
53 Vyroby skla, vlaken, sklarskych vyrobk(, smaltovacich a glazurovacich frit
e a skla pro bizuterni zpracovani
Vyroba skla, 5.4.  Vyroba kompozitnich sklenénych vldken s pouZitim organickych pojiv
- véetné
Zpracovani sklenénych Zpracovani a zuSlechtovéni skla (leSténi, malovéani, mackani, taveni z
nerostn_ych vlaken 5.5. polotovar(i nebo stiepd, vyroba bizuterie a jiné) o projektované kapacité
surovin vy$3i ne? 5 t zpracované sklenéné suroviny ro¢né
5.6. Chemické lesténi skla
Tavenll’ 5.7 Zpracovani magnezitu a vyroba bazickych Zaruvzdornych material(,
nerostnych """ kiemence apod.
materidlQ, - - — - -
véetné vyroby 5.8. Taveni nerostnych materidlt v kupolovych pecich
neri)’s':nych 5.9. Vyroba kompozitnich nerostnych vldken s pouZitim organickych pojiv
vlaken
Vyroba keramickych vyrobkl vypalovanim, zejména krytinovych tasek,
5.10. cihel, Zaruvzdornych tvdrnic, obklddacek, kameniny nebo porcelanu o
Vyroba projektovaném vykonu od 5 do 75 t/den véetné
keramickych
vyrobkd Vyroba keramickych vyrobk( vypalovanim, zejména krytinovych tasek,
5.10. cihel, Zaruvzdornych tvarnic, obklddacek, kameniny nebo porceldanu o
projektovaném vykonu vétsi nez 75 t/den
Vyroba Kamenolomy a zpracovdéni kamene, uslechtila kamenicka vyroba, tézba,
stavebnich 5.11 Uprava a zpracovani kameniva - prirodniho i umélého o projektovaném

vykonu vy&im nez 25 m*/den
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| skupina podskupina kod kategorie
zpracovani 512 Pfiprava stavebnich hmot a betonu, recyklacni linky stavebnich hmot o
kamene, =% projektovaném vykonu vy$im nez 25 m>/den
nerostl a paliv z
povrchovych Povrchové doly paliv, rud, nerudnych surovin a jejich zpracovani,
dol¢ 5.13. predevsim tézba, vrtani, odstrel, bagrovani, tfidéni drceni a doprava, o
projektované kapacité vy$3i nez 25 m*/den
5.14. Obalovny Ziviénych smési a misirny Zivic, recyklace Zivicnych povrcha
6.1. Vyroba 1,2-dichlorethanu a vinylchloridu
6.2 Vyroba epichlorhydrinu (1-chlor-2,3-epoxypropanu) a allylchloridu (1-
- chlor-2-propenu)
6.3. Vyroba polymer( na bazi polyakrylonitrilu
Vyroba a , - -
e 6.4. Vyroba polyvinylchloridu
organickych 6.5 Vyroba a zpracovani ostatnich syntetickych polymeri a vyroba
latek a vyrobki o kompozit(, s vyjimkou kompozitd vyjmenovanych jinde
s jejich 6.6. Vyroba a zpracovani viskdzy
obsahem
6.7. Vyroba gumarenskych pomocnych pfipravku
6. 8. Zpracovani dehtu
6.9. Vyroba expandovaného polystyrenu
6.10. Vyroba acetylenu mokrou metodou
6.11. Vyroba chloru
6.12. Vyroba kyseliny chlorovodikové
6.13.  Vyroba siry (Clauslv proces)
6.14. Vyroba kapalného oxidu sifi¢itého
Chelmlcky 6.15. Vyroba kyseliny sirové
pramysl
6.16. Vyroba amoniaku
Vyroba ’ 6.17. Vyroba kyseliny dusi¢né a jejich soli
anorganickych - -
latek 6.18. Vyroba hnojiv
6.19. Vyroba zakladnich prostfedk( na ochranu rostlin a biocidl
6.20. Vyroba vybusnin s projektovanou rocni produkci mensi 10 t véetné
6.20. Vyroba vybusnin s projektovanou ro¢ni produkci vetsi nez 10 t
6.21. Sulfatovy proces pfi vyrobé oxidu titanicitého
6.22. Chloridovy proces pfti vyrobé oxidu titanicitého
6.23. Vyroba ostatnich pigment(
Ropna rafinerie,  6.24.  Ropnad rafinerie, vyroba a zpracovani petrochemickych vyrobkd
vyroba,
zpracovani a
skladovani o ’ ] . ] ’ o
petrochemickyc Skladovani petrochemickych vyrobka a jinych kapalnych organickych latek
h vyrobkd a 6.25. o0 objemu nad 1000 m?® nebo skladovaci nadre s roénim objemem vytoce
jinych kapalnych nad 10 000 m’ a manipulace (neni uréeno pro automobilové benziny)
organickych
latek
Potravinaisky, dfevozpracujici 7.1. Jatka o kapacité porazky vétsi nez 50 t denné
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kategorie

a ostatni prumysl
79 Zafizeni na Upravu a zpracovani za Ucelem vyroby potravin z rostlinnych
- surovin o projektované kapacité 75 t hotovych vyrobk( denné a vyssi
73 Zafizeni na Upravu a zpracovani za Ucelem vyroby potravin z ZivociSnych
’ surovin o projektované kapacité 50 t hotovych vyrobkid denné a vyssi
74 Zafizeni na Upravu a zpracovani mléka, kde mnoZstvi odebiraného mléka
o je vétsinez 200 t denné (v priméru za rok)
7.5. Prazirny kavy o projektovaném vykonu véts$im nez 1 t/den
76 Udirny s projektovanym vykonem na zpracovani vice nez 1000 kg vyrobka
o denné
77 Primyslové zpracovani dfeva, vyjma vyroby uvedené v bodu 7.8., o ro¢ni
o spotfebé materialu vétsi nez 150 m3 véetné
7.8. Vyroba drevotfiskovych, dievovldknitych a OSB desek
7.9. Vyroba buniciny ze dieva a papiru z panenské buniciny
7.10. Vyroby papiru a lepenky, které nespadaji pod bod 7.9.
Predupravy (operace jako prani, béleni, mercerace) nebo barveni vlaken
7.11. nebo textilii; technologicka linka, jejiz zpracovatelska kapacita je od 1
t/den do 10 t/den vietné
Pfedupravy (operace jako prani, béleni, mercerace) nebo barveni vldken
7.11. nebo textilii; technologickd linka, jejiz zpracovatelskd kapacita vétsi nez
10 t/den véetné
712 Vydélavani k0zi a koZesin; technologickd linka, jejiz zpracovatelska
7" kapacita je mensi nez 12 t hotovych vyrobk( denné véetné
712 Vydélavani k0zZi a koZesin; technologickd linka, jejiz zpracovatelska
7" kapacita je vétSi nez 12 t hotovych vyrobk( denné
7.13. Vyroba drevéného uhli
Zafizeni na vyrobu uhliku (vysokoteplotni karbonizaci uhli) nebo
7.14. elekrografitu vypalovanim nebo grafitaci a zpracovani uhlikatych
materiald
7.15. Krematoria
7.16. Veterinarni asanacni zafizeni
717 Regenerace a aktivace katalysatorl pro katalytické Stépeni ve fluidni
T vrstvé
Chovy hospodaFskych zvifat 8. Clvwovyv hospodarskych zvitat s celkovou roc¢ni emisi amoniaku nad 5 t
véetné
9.1. Ofset s projektovanou spotfebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok
Pouziti organickych
rozpoustédel 9.2 Publika&ni hlubotisk s projektovanou spotfebou organickych rozpoustédel
- od 0,6 t/rok
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| skupina podskupina kod kategorie |
Jiné tiskarské cCinnosti s projektovanou spotfebou organickych
9.3. -
rozpoustédel od 0,6 t/rok
94 Knihtisk s projektovanou spotiebou organickych rozpoustédel od 0,6
o t/rok
Odmastovani a Ccisténi povrchG prostfedky s obsahem tékavych
9.5 organickych latek, které jsou klasifikovany jako karcinogenni, mutagenni a

toxické pro reprodukci, s projektovanou spotfebou organickych
rozpoustédel od 0,01 t/rok; halogenované od 0,1 t/rok

Odmastovani a Ccisténi povrchd prostfedky s obsahem tékavych
9.6. organickych latek, které nejsou uvedeny pod kédem 9.5., s projektovanou
spotfebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok

9.7. Chemické cisténi

Aplikace natérovych hmot, véetné kataforetického nanaseni, nespadaji-li
9.8. pod ¢innosti uvedené v bodech 9.9. aZz 9.14., s projektovanou spotfebou
organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok

Natéry drevénych povrchi s projektovanou spotfebou organickych

9.9. vox

rozpoustédel od 0,6 t/rok

Prestfikavani vozidel — opravarenstvi s projektovanou spotiebou
910 organickych rozpoustédel od 0,5 t/rok a natéry pfi vyrobé novych

silni¢nich a kolejovych vozidel s projektovanou spotfebou organickych
rozpoustédel mensi nez 15 tun/rok

9.11. Nanaseni praskovych plastd

Natéry kdze s projektovanou spotifebou organickych rozpoustédel od 0,6

9.12. t/rok

9.13. Natéry pasu a svitkl

Natéry pfi vyrobé novych silni¢nich a kolejovych vozidel s projektovanou

.14. ., o vox

9 spotfebou organickych rozpoustédel od 15 tun/rok

Navalovani navijenych dratli s projektovanou spotrebou organickych
9.15. v x

rozpoustédel od 0,6 t/rok

Nanaseni adhezivnich materiald s projektovanou spotfebou organickych
9.16. v x

rozpoustédel od 0,6 t/rok

Impregnace dreva s projektovanou spotiebou organickych rozpoustédel
9.17.

od 0,6 t/rok
918 Laminovani dreva a plastl s projektovanou spotfebou organickych

rozpoustédel od 0,6 t/rok

Vyroba kompozitl za pouZiti kapalnych nenasycenych polyesterovych
9.19. pryskyfic s obsahem styrenu s projektovanou spotiebou tékavych
organickych latek od 0,6 t/rok

Vyroba natérovych hmot, adhezivnich materidlG a tiskafskych barev s

9.20. . S vox
projektovanou spotifebou organickych rozpoustédel od 10 t/rok
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Vyroba obuvi s projektovanou spotifebou organickych rozpoustédel od 0,6
t/rok

9.22. Vyroba farmaceutickych smési

Zpracovani kaucuku, wvyroba pryZze s projektovanou spotiebou

9.23. organickych rozpoustédel od 5 t/rok

9.24. Extrakce rostlinnych olejd a ZivociSnych tukd a rafinace rostlinnych olejt

10.1.  Terminaly na skladovani benzinu

Nakladéni s benzinem " - : — — -
10.2. Cerpaci stanice a zafizeni na dopravu a skladovani benzinu

q . ; 9 o 09 v v o 3 . Vet s s .
stacionarni zdroje, jejichz rocni emise**)” tuhych znecistujicich latek

11.1. N o
prekracuje 5 t

11.2.  stacionarni zdroje, jejichZ rocni emise**) oxidu sifi¢itého prekracuje 8 t

staciondrni zdroje, jejichZ rocni emise**) oxidl dusiku vyjadrenych jako

11.3. NO, prekracuje 5 t

11.4 staciondrni zdroje, jejichz ro¢ni emise**) tékavych organickych latek
Ostatni zdroje " prekraduje 1t

11.5. stacionarni zdroje, jejichZ ro¢ni emise**) amoniaku prekracuje 5 tun

11.6.  stacionarni zdroje, jejichZ rocni emise**) sulfanu prekracuje 0,1 tuny

11.7.  stacionarni zdroje, jejichZ rocni emise**) sirouhliku prekracuje 1 tunu

stacionarni zdroje, jejichz rocni emise**) chloru a jeho anorganickych

11.8. ey Y. . .
sloucenin prekracuje 0,4 tuny (vyjadfeno jako HCI)

stacionarni zdroje, jejichz rocni emise**) fluoru a jeho anorganickych

11.9. .y v . AT .
9 sloucenin prekracuje 0,1 tuny (vyjadreno jako HF)

2.3.1. Podklady - vyjmenované stacionarni zdroje

Vychozim podkladem pro prezentovanou emisni bilanci bodové evidovanych zdroji jsou udaje
souhrnné provozni evidence za rok 2011, ohlaSované prostfednictvim Integrovaného systému plnéni
ohlasovacich povinnosti (ISPOP) podle zdkona ¢. 25/2008 Sb.

Vyse spotieby paliv ve spalovacich zdrojich je zavisla na klimatickych podminkach otopného obdobi.
Nasledujici obrazky dokumentuji vyvoj primérnych teplot vramci topné sezény a vyvoj poctu
denostupnl v poslednich letech

3 v s . . wr . . ’ el v v s , Ve ,
**) ro¢ni emise odpovidajici projektovanému vykonu nebo kapacité, predpoklddanému vyuziti provozni doby
a emisim na drovni emisniho limitu
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Obrazek 2: Priimérna teplota topnych dnii v €R, 1990-2012
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Zdroi dat: CHMU

Obrazek 3: Denostupné D21 za topna obdobi 1990-2012 (primér ze vSech klimatologickych stanic za obdobi |
-Valx-=Xx)
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Zdroj dat: CHMU

Na Uzemi Jihomoravského kraje bylo v roce 2011 lokalizovdno 2 342 jednotlivé evidovanych
provozoven stacionarnich zdroji, které vykazaly v souhrnné provozni evidenci vypousténi skodlivin
prostfednictvim 6 600 priduchd (kominl). Emise z téchto zdrojli jsou obsahem vykazovanych
emisnich bilanci.

Z celkového poctu jednotlivé evidovanych zdrojt, vyjmenovanych v pfiloze €. 2 k zakonu o ovzdusi ¢.
201/2012 Sb., ¢ini nadpoloviéni vétsinu zdroje, vyrabéjici elektfinu a teplo (kategorie , Energetika —
vyroba tepla a el. energie”). Vyznamny pocet zdrojl je déale pak evidovan jesté v kategorii ,Pouziti
organickych rozpoustédel” — cca 11 % a ,,Vyroba a zpracovani kov( a plast(i“ — cca 7 %.
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Obrazek 4: Skladba poctu jednotlivé evidovanych zdrojti, vyjmenovanych v pfiloze €. 2 k zakonu o ovzdusi
€. 201/2012 Sb., Jihomoravsky kraj, stav roku 2011
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Obrazek 5: Mapa umisténi vyjmenovanych, bodové evidovanych, vyznamnych stacionarnich zdroji na izemi
Jihomoravského kraje, stav 2011, ¢lenéno dle zplsobu vyuZivani zdroje
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Obrazek 6: Porovnani emisi zakladnich Skodlivin ze zdroji REZZO 1, Jihomoravsky kraj, roky 2005, 2006, 2009
-2011

_ 4500
S~
= 4 000 — Lirok 2005
2 3500 9 ok 2006
S 3000 - —
i H rok 2009
£ 2500 —
£ 2000 +— Erok2010 _ |
% 1500 ~— Hrok2011 |
g 1000 |
0 .
Tuhé latky s02 NOX co VOC

Zdroj dat: CHMU

Nejvyssi pokles emisi tuhych latek byl mezi roky 2010 - 2011 zaznamenan ve zdrojich VETROPACK
MORAVIA GLASS, a.s., Kyjov (vyroba skla) 0 -39,52 t/r a v Cementarné Mokra (-12,53 t/r). Naopak o
+10,153 tun pak ve stejném obdobi vzrostly emise tuhych latek u KRALOVOPOLSKE SLEVARNY, s.r.o.,
Brno a o + 8,915 tun v Eligo, a.s. - odStépny zavod Brno. Celkové pak emise tuhych latek meziroc¢né
klesly 0 -29,73 t/r.

Vyznamny pokles emisi SO, mezi roky 2010 a 2011 zpUsobilo predevsim snizeni emisi této skodliviny
ve zdrojich Teplarny Brno a.s. - Provoz Brno - sever (--118,714 t/r), CEZ, a. s. - Elektrarna Hodonin (-
90,094 t/r) a AS-PO — Vyskov (Aredl vojenskych kol -78,923 t/r). Naopak k nejvy$simu mezirocnimu
navySeni SO2 doslo v pfipadé zdroje Spalovna a komunalni odpady Brno, akciova spole¢nost - divize
spalovna SKO (+13,248 t/r) a NET4GAS, s.r.o. - KS Breclav (+9,067 t/r). Celkové pak emise SO,
meziro¢né klesly o -170,65 t/r.

V ptipadé emisi NOx byl nejvy$si pokles evidovan v Cementarné Mokra (-185,97 t/r) a v CEZ, a. s. -
Elektrarna Hodonin (-57,958 t/r). Nejvyssi narlst emisi NOx pak vykazaly zdroje CARMEUSE CZECH
REPUBLIC s.r.o. - Vapenka Mokrd (+110,567 t/r) a Spalovna a komundlni odpady Brno, akciova
spolecnost - divize spalovna SKO (+73,647 t/r). Celkové pak emise NOx meziro¢né klesly o -241,28 t/r.

0 -97,408 t/r poklesly emise VOC ve zdroji NET4GAS, s.r.o. - KS Bfeclav, naopak o + 17,346 t/r vzrostly
emise VOC u zdroje FERAMO METALLUM INTERNATIONAL s.r.o., Brno-stfed.

K vyraznému meziro¢nimu navySeni emisi CO pfispély prfedevsim zdroje Cementdrna Mokra
(+426,434 t/r) a Moravskoslezské cukrovary, a.s. - zadvod Hrusovany n. JeviSovkou (+297,301 t/r).
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Obrazek 7: Porovnani emisi zakladnich skodlivin ze zdroji REZZO 2, Jihomoravsky kraj, 2005, 2009 — 2011
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Zdroj dat: CHMU

V pfipadé stfednich zdroji doslo celkovému meziroénimu snizeni emise tuhych latek o 35,33 t/r.
Nejvyssi podil na tomto snizeni mé zdroj Stavebni recyklace s.r.o. - kamenolom Rosice u Brna, ktery
mezi roky 2010 — 2011 sniZil emise tuhych latek o -37,549 t/r

Celkové emise SO, v kategorii zdroji REZZO 2 meziro¢né vzrostly o +33,3 t/r. Nejvyssi narlst +
22,926 t/r byl evidovan ve zdroji P-D Refractories CZ a.s. - Velké Opatovice a RADEKOBYT s.r.o. - Velké
Opatovice (+9,849 t/r).

Emise NO, v pfipadé zdrojii REZZO 2 meziro¢né vzrostly celkové o + 137,08 t/r. Nejvyssi narlst
zaznamenal zdroj ZP Mikuléice a.s. 0 7,417 t/r.

Emise VOC v pfipadé zdroji REZZO 2 meziro¢né klesly celkové o -76,35 t/r.

Obrazek 8: Porovnani emisi zakladnich skodlivin z vyjmenovanych, bodové evidovanych, vyznamnych
stacionarnich zdrojl v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje, rok 2011
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2.3.2. Podklady - nevyjmenované zdroje

Malé zdroje patfi mezi hromadné sledované stacionarni zdroje nevyjmenované a zahrnuji v
soucasnosti emise z vytapéni domacnosti, ze zemédélskych Cinnosti, ze stavebnich praci a z ploSného
pouziti organickych rozpoustédel.

Emise z hromadné sledovanych stacionarnich zdroji se zjistuji na zakladé statistickych Udaja a
emisnich faktor(. Mezi hromadné sledované zdroje patti:

e Emise z vytapéni domacnosti (CHMU)
e zahrnuje emise z vytapéni trvale obydlenych byt(

e Udaje o rocni spotiebé paliv zjistovany metodikou CHMU na zakladé vysledkd SLDB,
klimatologickych udaja a podklad( od distributord paliv a energii

e Emise TZL, PM,, a PM, 5 ze stavebni &innosti (CHMU)

e zahrnuje emise z vystavby bytovych a nebytovych budov, které se zjistuji na zakladé znalosti
podlahové plochy nové dokoncenych budov v daném roce véetné pripadnych demolic
objektl

e Emise ze zemédélstvi (CHMU, VUZT)

e emise NHs, TZL , PMy, a PM,s z chovl hospodaiskych zvifat a emise NHs; z aplikace
mineralnich hnojiv

e emise PMyya PM, s z polnich operaci pfi péstovani zemédeélskych plodin
e Emise VOC z plo$ného poutiti organickych rozpoustédel (SYUOM)
e vychazi z dostupnych informaci (znalosti technologii, znalosti BREF dokumentd, statistickych

udajli, udajl jednotlivé evidovanych zdrojd, vyrocnich zprdv vyrobnich svazl nebo asociaci,
apod.).

Datovymi podklady pro vypocet emisi z neevidovanych malych stacionarnich zdrojii — spalovacich
procest byly emise vypoctené v CHMU z celostatné zjistovanych Gdajd S¢itani lidu bytd a domd,
provadéného CSU v Unoru 2011 (sestava STANDARD — lokalni topenisté - byty podle zplisobu
vytdpéni, spotreby paliv a emise).

Ve vypoctenych emisich jsou zohlednény kvalitativni znaky spalovanych tuhych paliv na dzemi
Jihomoravského kraje (podklady TEKO Praha). Vysledky jsou agregovany za uzemi jednotlivych
zakladnich sidelnich jednotek (1585 plosnych stacionarnich zdroja).

Domovni fond Jihomoravského kraje tvofilo k 26. 3. 2011 celkem 259 567 dom{, z tohoto poctu bylo
225 006 domu obydlenych (86,7 %) a 34 561 domU neobydlenych (13,3 %). Mezi obydlenymi domy
na jizni Moravé bylo 201 823 (tj. 89,7 %) rodinnych domd (v CR 86,4 %), 19 868 (8,8 %) bytovych
dom@ (v CR 11,7 %) a 3 315 ostatnich budov. Nejvice bytovych domd je v Brné-mésté (9 638 domd
predstavuje podil 48,5 % vSech bytovych domi v kraji), nejvice rodinnych dom(, a to 47 858 se
nachazi v okrese Brno-venkov, kde maji rodinné domy témér 95% podil z obydlenych dom(l v okrese.
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Podle obdobi vystavby bylo 61,8 % obydlenych domu postaveno ¢i rekonstruovano do roku 1980.
Podily obdobi realizace vystavby v poslednich 3 desetiletich jsou vcelku rovhomérné rozdéleny, v
letech 1981 az 1990 bylo postaveno 12,8 %, v letech 1991 az 2000 11,3 % a v letech 2001 az 2011
bylo postaveno ¢i rekonstruovano 12,1 % domu (u 2,0 % dom( v kraji nebylo obdobi vystavby
zjisténo). Podil doml postavenych ¢i rekonstruovanych v poslednim desetileti je téméf shodny s
republikovou hodnotou (12,2 %), v rdmci kraje byl nejvyssi v okrese Brno-venkov (16,7 %). Priimérné
stari obydlenych rodinnych domu dosahlo 46,6 let, u bytovych dom( 49,6 let, coz byly v porovnani s
CR hodnoty nizsi (v CR 49,3, resp. 52,4 let). ,,Nejmladsi“ rodinné domy jsou v okrese Bfeclav (42,9
roku), ,nejmladsi” bytové domy jsou v okrese Vyskov (39,5 roku).

Prevladajicim stavebnim materidlem nosnych zdi obydlenych dom( je kamen, cihly a tvarnice. Z
téchto material( je postaveno 86,9 % domU, domy ze sténovych paneld tvofi 3,1 % a z nepalenych
cihel 3,8 % domd.

Bytovy fond Jihomoravského kraje tvofilo k datu scitani celkem 503 489 bytd, z nichz 443 358 bytu
bylo obydlenych (88,1 %) a 60 131 bytl bylo neobydlenych (11,9 %). Mezi obydlenymi byty v kraji
bylo 223 992 byt v rodinnych domech (50,5 % z obydlenych, v CR 43,7 %) a 213 875 bytd, tj. 48,2 %,
v bytovych domech (v CR 55,0 %). V ostatnich budovéach bylo 5 491 bytd (1,2 %). Podil byt v
rodinnych domech byl nejvyssi v mensich obcich, v obcich do 199 obyvatel tvofil 96,7 % obydlenych
bytl. Naproti tomu v Brné bylo 78,7 % byt v bytovych domech. | kdyZ byty v rodinnych domech
predstavuji ptiblizné polovinu bytového fondu kraje, Zije v nich pies 57 % obyvatel. V mésté Brné se v

rodinnych domech nachazi pétina brnénskych bytl (20,3 %), ale bydli v nich témér Ctvrtina (24,6 %)
obyvatel krajské metropole.

Primérnda obytna plocha 1 bytu v kraji ¢inila 66,7 m?, byty v rodinnych domech mély v priiméru
80,8 m?, v bytovych domech jen 52,1 m*.

V nadpoloviéni vétiné bytd je vyuZivan k topeni plyn (51,8 %, v CR je to jen 34,6 %). Z pohledu
velikostnich skupin obci je vyrazny rozdil ve vyuzivani dfeva. V obcich do 199 obyvatel vyuziva dfevo k
ziskani energie na topeni 31,8 % byt(, se vzristajici velikostni skupinou obce podil kleséd az na 1,8 % v
byvalych okresnich méstech a 0,3 % v Brné.

Z 60,1 tisic neobydlenych bytl v kraji 18,4 % slouzi k rekreaci. V obcich do 199 obyvatel byl tento
podil nejvyssi (56,1 %), s rastem poctu obyvatel obce podil klesal (jesté v obcich s 1 000 az 1 999
obyvatel dosahoval 21,7 %) az na 1,8 % v Brné.
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Obrazek 9: Porovnani emisi zakladnich Skodlivin z malych, plosné sledovanych spalovacich stacionarnich
zdroja v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje, rok 2011
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Zdroj dat: CHMU

V pfipadé emisi VOC z pouzivani organickych rozpoustédel a natérovych hmot (venkovni pouziti
predevsim pro ochranné a dekorativni Gcely, spotfeba v domacnostech, apod.), emisi ze zemédélstvi
a stavebnich ¢&innosti byly podkladem odborné odhady CHMU zpracované z dostupnych statistickych
udaja a emisnich faktord na urovni jednotlivych krajd. S vyuZitim dalSich podkladd, napt. poctu
obyvatel, byly Udaje o emisich dale rozpocteny na jednotlivé ZSJ.

Obrazek 10: Porovnani emisi VOC zmalych, plosné sledovanych stacionarnich zdroji z pouZivani
rozpoustédel a natérovych hmot v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje, rok 2011

2 500

2 000

1500

1000 -

Emise VOC [t/r]

500 -

0 — T T
Blansko  Brno-mésto Brno-venkov  Breclav Hodonin Vyskov Znojmo

Zdroj dat: CHMU

26



)’Q Bucek s.r.o.

Generalni rozptylova studie Jihomoravského kraje 2016

Obrazek 11: Emise zakladnich latek z neevidovanych, malych spalovacich stacionarnich zdroji na Gzemi
Jihomoravského kraje, stav 2011, clenéno dle tzemi zakladnich sidelnich jednotek

Rozptylova studie Jihomoravského kraje
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2.3.3. Podklady - mobilni zdroje

Emise z dopravy se bilancuji jako hromadné sledované mobilni zdroje a zjistuji se na zakladé
statistickych Udaji o spotfebach pohonnych hmot a emisnich faktord. Mezi hromadné sledované
mobilni zdroje patti:

o spalovaci emise ze silnicni, Zelezniéni, vodni a letecké dopravy (CDV)
o nespalovaci emise - otéry pneumatik a brzdového obloZeni, abraze vozovky (CDV)
o emise z motor( nedopravnich strojd - zemédélské a lesnické stroje (VUZT)

Pouzivany modelovy vypocet vyuZivda podkladl dopravnich statistik, Udaji o prodeji pohonnych
hmot, o skladbé vozového parku a odhadech rocnich probéht jednotlivych kategorii vozidel. Emise
jsou stanoveny pomoci vypocitaného podilu na spotfebé pohonnych hmot jednotlivych kategorii
vozidel a pfislusnych emisnich faktord. V souladu s metodikou pro stanoveni emisi v ramci smérnice o
emisnich stropech jsou z provozu letadel zahrnuty pouze emise vnitrostatni dopravy, emise
mezinarodni dopravy a emise letadel pouze prelétavajicich izemi CR do této bilance zahrnuty nejsou.
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Obrazek 12: Mérné emise TZL ze silniéni dopravy na komunikacich pokrytych séitdnim dopravy [t/km/r],

Jihomoravsky kraj, stav 2011
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Obrazek 13: Mérné emise NO, ze silniéni dopravy na komunikacich pokrytych séitanim dopravy [t/km/r],
Jihomoravsky kraj, stav 2011

Rozptylova studie Jihomoravského kraje

Mobilni zdroje

——— <2[tkm/r]
—2-4
—_—4-8
— 8 - 20
m— > 20 (max. 43,34)

28



Generalni rozptylova studie Jihomoravského kraje 2016 ’.. G K
ucekx S.r.o.

Obrazek 14: Mérné emise VOC ze silniéni dopravy na komunikacich pokrytych séitanim dopravy [t/km/r],
Jihomoravsky kraj, stav 2011
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2.4. Doprava

Zakladnim podkladem pro modelové hodnoceni kvality ovzdusi byla stavajici komunikaéni sit pokryta
celostatnim s¢itanim dopravy RSD z roku 2010. Podkladové intenzity byly prepocteny pomoci
rGstovych koeficientll na vypoctovy rok 2011. VyuZity byly aktudlné platné technické podminky
Ministerstva dopravy, pficemz samostatné byly prepocteny intenzity osobnich a nakladnich vozidel.

Tato zakladni sit komunikaci byla doplnéna o dalsi Useky na Uzemi statutarniho mésta Brna (Intenzity
dopravy 2012, Brnénské komunikace a.s., Brno).

Vsechny udaje o intenzitach automobilové dopravy byly standardizovany do struktury potiebné pro
emisni vypocet.

Na zakladé kategorizace jednotlivych komunikacnich usek( (dalnice, rychlostni silnice, silnice I. t¥id,
silnice Il. tfid, silnice IlI. tfid a mistni komunikace) byly jednotlivym zdrojiim pfifazeny dalsi dopravné-
inZenyrské udaje potfebné k vypoctu mnozstvi emisi, tj. rychlost a plynulost dopravniho proudu.

Z podkladd CHMU byly déle prevzaty Gdaje o emisich z automobilové dopravy mimo séitanou sit a
také z dalSich druhl dopravy (vodni, Zelezni¢ni, leteckd) a dale ze specialnich kategorii zdrojl
(stavebnictvi, chovy zvitat, polni prace, stavby, udrzba zelené, armada, zemédélské stroje).
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2.4.1. Vypocet emisi z dopravy

Emisni vypocet byl pro jednotlivé komunikaéni Useky proveden emisnim modelem MEFA 13 pro
vypoctovy rok 2011 a odpovidajici schéma vozového parku. To bylo kazdému z Gsek( pfifazeno na
zakladé kategorizace komunikaci.

Samotny vypocet emisi z liniovych zdroju byl proveden pro vsechny hodnocené znedistujici latky,
pficemz v pfipadé suspendovanych ¢astic PM;y a PM;s a benzo[a]pyrenu byly samostatné vycisleny
primarni emise a resuspenze. Dalsi slozka emisi suspendovanych ¢astic — emise z otérli brzd a
pneumatik byly prevzaty z podkladd CHMU.

Kazdému z liniovych zdroji byly pro potfeby imisniho vypoctu prifazeny prostorové souradnice
zdroje, vétrna rlzice pro danou lokalitu a mnozstvi emisi v g.s ™.

Celkové emise znedistujicich latek byly pro dopravu z neséitanych komunikaci vypocteny jako rozdil
mezi emisemi z dopravy vykazovanymi CHMU po krajich a emisemi ze séitanych Gsek( vypoétenymi
emisnim modelem.

V ptipadé Zelezni¢ni dopravy, vodni dopravy a vSech specidlnich kategorii byly taktéz celkové emise
prevzaty z podkladd CHMU v ¢élenéni po krajich, v pfipadé letecké dopravy byly piredany udaje o
celkovych emisich pro uzemi republiky.

Emise z nescitané komunikacni sité, z dalSich druh(i dopravy a ze specialnich kategorii zdroja byly do
modelovych vypoctl zahrnuty formou plosnych zdrojh. Prostorové rozloZzeni emisi bylo do vstupnich
sestav pro imisni vypocCty pfifazeno pomoci nastrojli GIS, pficemz dle kategorie zdroju bylo pro tuto
operaci rozhodujici rozmisténi obytné zastavby, komunikaci, které nespadaji pod provadéné scitani
dopravy, Zelezni¢nich a vodnich cest, ¢i letist. V pfipadé provozu letadel zahrnuty pouze emise z jejich
pohybu v prostoru letist (tzv. LTO cyklus).

Vsem dopravnim zdrojum, tedy jak liniovym, tak ploSnym, byly ddle pfifazeny identifikatory skupiny
zdroju tak, aby bylo moiné z vysledkll imisniho vypoctu vyclenit pfispévky dle predem
nadefinovanych kategorii zdroju.
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3. Celkova emisni bilance
Inventarizace emisi znecistujicich latek byla provedena pro Skodliviny NO,, tuhé znedistujici latky,
PMyq (v€. sekundarni pradnosti), PM, s, SO,, benzen a benzo(a)pyren.

Tabulka 3: Emise sledovanych zneéistujicich latek ze stacionarnich a mobilnich zdrojt, élenéno dle kategorii a
skupin zdrojt, Jihomoravsky kraj, stav 2011

Kategorie zdroji / skupina zdrojt

REZZO 1 Vyjmenované zdroje 131,56 206,55 | 2958,55 2,24 0,10
Celkem z REZZO 1 131,56 206,55 2 958,55 2,24 0,10
REZZO 2 Vyjmenované zdroje 46,76 94,85 433,01 0,79 0,01
Celkem z REZZO 2 46,76 94,85 433,01 0,79 0,01
REZZO 3 Vytapéni domacnosti 544,18 657,78 540,57 0,28 | 284,86
Plosnerp;c;:zolzlgiéria;lckych 112,25

Vystavba a demolice 5,32 53,20

Polni prace a chov zvirat 54,71 646,99
Celkem z REZZO 3 604,21 1357,97 540,57 | 112,54 | 284,86

REZZO 4 Silni¢ni doprava na

komunikacich pokrytych
s¢itanim dopravy (mimo
tunely), primarni (vyfukové)

emise, otéry brzd a

pneumatik

Silni¢éni doprava na

komunikacich pokrytych
s¢itdanim dopravy (mimo 477,13 1972,15
tunely), resuspenze (zvifeny
prach)

Silni¢ni doprava na
komunikacich NEpokrytych
sCitanim dopravy, primarni

(vyfukové) emise, otéry z 81,57 96,78 948,57 44,49 33,64
brzd a pneumatik, odpary
benzinu z (palivového
systému) vozidel

Silni¢ni doprava na
komunikacich NEpokrytych

sCitanim dopravy,
resuspenze (zvifeny prach)

Portély a vydechy tuneld,

primarni (vyfukové) emise, 0,03 0,04 0,40 0,01 0,00
otéry brzd a pneumatik

Portély a vydechy tuneld,

523,04 575,55 6 152,84 75,81 61,18

1540,55 2 582,59

o 0,02 0,08
resuspenze (zvifeny prach)
Letecka doprava (letisté) 0,00 0,00 37,72 0,10
Zelezni¢ni doprava 26,93 26,93 348,42 0,72 | 15,05
Vodni doprava 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Kategorie zdrojti / skupina zdrojt ';:;I:]" Ptl ;)r’i bc[atn/zrclan
Zemédélské a lesni stroje 151,80 151,80 | 3679,00 4,52 | 84,86
Ostatni ne5|ln|Fn| vozidla a 13,34 13,34 182,15 710 7,46
stroje
Celkem z REZZO 4 2814,41 | 5419,26 | 11349,10 | 132,74 | 202,19
Celkovy soucet 3596,94 | 7078,63 | 15281,24 | 248,31 | 487,16

Z Udajh celkovych emisnich bilanci vyplyva, Ze na emisich PM, s, PM;q, NO,, benzenu, arsenu, kadmia,
niklu a olova se podileji nejvyznamnéji mobilni zdroje (REZZO 4). Malé zdroje jsou dominantnim
plvodcem emisi benzo(a)pyrenu, VOC a vyznamnym pUvodcem emisi benzenu, malé zdroje
produkuji cca 20% emisi PM, s, PMy, SO,. Velké a zvlasté velké zdroje jsou dominantnim plvodcem
emisi SO, a vyznamnym plvodcem emisi oxidl dusiku, arsenu, kadmia, olova
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Obrazek 15: Podil kategorii zdrojti na celkovych emisich bilancovanych zneéistujicich latek [%], Jihomoravsky

kraj, stav 2011
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Zdroj dat: CHMU, CDV
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Energetika — vyroba tepla a el. energie — Vytapéni domacnosti je vyznamnym zdrojem emisi PMy,

PM,s a benzo(a)pyrenu. Energetika — vyroba tepla e el. energie — Vyjmenované zdroje jsou

vyznamnym zdrojem emisi NO,, dominantnim zdrojem u SO,. U obou 3kodlivin je vsak zcela

dominantnim zdrojem doprava — mobilni zdroje.

Tabulka 4: Emise sledovanych zneéistujicich latek ze stacionarnich a mobilnich zdrojt, jednotlivé evidované a
hromadné sledované zdroje élenéné podle skupin v navaznosti na pfilohu €. 2 k zakonu €. 201/2012 Sb.,
Jihomoravsky kraj, stav 2011

benzen

B(a)P

[t/r]

[kg/r]

10 Energetika — eroba Vyjmenovane 60,04 83,01 131835 0,55 0,10
tepla a el. energie zdroje
Vytapeni 544,18 | 657,78 540,57 0,28 | 284,36
domdcnosti
20 Tepelné zpracovani
odpadu, nakladanll s Vyjm_enovane 166 241 215,02 0,00
odpady a odpadnimi | zdroje
vodami
30 Energetika ostatni Vyjmenovane 6,74 11,55 55,54 0,00
zdroje
40 Vyr(:ba a zporacovanl Vyjm.enovane 24,69 42,51 85,07 0,04 0,01
kovt a plastu zdroje
>0 | Zpracovani | Vvimenovane 53,24 | 107,09 | 1689,72 0,45 0,01
nerostnych surovin zdroje
60 Chemicky pramysl Vyjmenovane 0,00 0,00 0,01 0,04
zdroje
70 Potravinarsky, Vvimenované
dievozpracujici  a | V™ 17,66 30,27 14,91 0,00
;. zdroje
ostatni primysl
80 Chovy o - Vyjmenovane 0,00 0,00 0,00 0,00
hospodarskych zvifat | zdroje
Polni prace a | /21 | 646,99
chov zvirat
90 Pouzmv vorganlckych Vyjmenovane 263 4,57 12,39 187
rozpoustédel zdroje
Plosné poutziti
organickych 112,25
rozpoustédel
100 Nakl:f\danl s Vyjm.enovane 0,00 0,00 0,00 0,08
benzinem zdroje
110 Ostatni zdroje Vyjmenovane 11,67 20,01 0,57 0,00
zdroje
Vystavba - a 5,32 53,20
demolice
200 Mobilni zdroje celkem 2814,41 | 5419,26 | 11349,10 | 132,74 | 202,19
Celkovy soucet 3596,94 | 7078,63 | 1528124 | 24831 | 487,16
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Obrazek 16: Podil skupin stacionarnich a mobilnich zdroji na sledovanych zneéistujicich latkach [%], jednotlivé evidované a hromadné sledované zdroje élenéné

vrs v

podle skupin v navaznosti na pFilohu €. 2 k zdkonu o ovzdusi €. 201/2012 Sb., Jihomoravsky kraj, stav 2011
100% 200 - Mobilni zdroje celkem

90% |- 110 - Ostatni zdroje

80% 100 - Nakladani s benzinem

70% m 90 - Pouziti organickych rozpoustédel
(]

80 - Chovy hospodarskych zvirat
60%

70 - Potravinarsky, dfevozpracujici a ostatni

50% — primysl

m 60 - Chemicky primysl
40%
m 50 - Zpracovani nerostnych surovin
30%
m 40 - Vyroba a zpracovani kov( a plastl

20%
m 30 - Energetika ostatni

10%
m 20 - Tepelné zpracovani odpadu, nakladani s
odpady a odpadnimi vodami

0% =
PM2,5 PM10  NOx 502 VOC  benzen  B(a)P As cd Ni Pb = 10 - Energetika — vyroba tepla a el. energie

35



Generalni rozptylova studie Jihomoravského kraje 2016 .
9 @ Buceks.ro.

Tabulka 5: Emise sledovanych zneéistujicich latek ze staciondrnich a mobilnich zdroji v élenéni dle obci
s rozsifenou plsobnosti, Jihomoravsky kraj, stav 2011

PM,5 PMy, NO, benzen B(a)P
NazevORP [t/r] [t/r] [t/r] [t/r] [ke/r]

00501 Blansko 157,3 311,0 423,0 11,2 27,5
00832 Boskovice 243,5 486,7 625,1 12,1 48,4
01000 Brno 519,9 922,6 2590,7 49,0 28,2
01358 Breclav 213,9 427,1 1038,1 15,6 22,4
01516 Bucovice 75,5 138,9 266,8 4,2 15,5
04041 Hodonin 185,6 351,9 833,2 12,3 16,9
04986 Hustopece 153,9 317,2 638,1 10,2 17,6
05572 Ivancice 77,0 156,1 187,0 4,7 13,1
07765 Kufim 51,6 96,9 195,5 6,4 7,5
07843 Kyjov 209,7 402,5 905,7 12,7 30,0
09419 Mikulov 84,8 175,1 284,3 4,8 12,4
09912 Moravsky Krumlov 126,1 280,7 411,7 5,8 21,7
12486 Pohorelice 78,9 170,6 344,4 44 12,4
14122 Rosice 103,1 197,6 508,5 8,3 13,4
15030 Slavkov u Brna 80,4 151,6 341,9 5,8 10,8
16279 Slapanice 213,5 410,9 2 056,0 21,2 27,2
16737 TiSnov 123,6 264,9 239,0 6,3 25,2
18072 Veseli nad Moravou 134,7 271,6 362,9 8,3 22,6
18857 Vyskov 218,1 408,7 893,6 14,8 33,0
19341 Znojmo 430,9 900,3 1589,2 21,3 69,0
19670 Zidlochovice 115,0 235,6 546,5 8,8 12,4

Celkovy soucet 3596,9 7 078,6 15 281,2 248,3 487,2

Nejvétsi mnozstvi emisi PMyq, PM, 5, NO, a benzenu je produkovano ze zdrojd na Uzemi statutarniho

mésta Brna. Nejvétsi mnozstvi benzo(a)pyrenu je produkovano ze zdroji na Uzemi mésta Znojma.
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Obrazek 17: Emise sledovanych 3kodlivin (tun/rok resp. kg/rok), stacionarni a mobilni zdroje, Jihomoravsky
kraj, ¢clenéno dle ORP, stav 2011
Rozptylova studie Jihomoravského kraje
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3.1. Emise tuhych znecistujicich latek a suspendovanych ¢astic PMzs a
PMio

Na emisich tuhych znedistujicich latek, v¢. jemné frakce PM;o a PM, 5, se dominantné podili mobilni
zdroje — doprava.

Obrazek 18: Podil jednotlivych skupin zdroji na celkovych emisich PM;q a PM, 5, Jihomoravsky kraj, stav 2011
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Zdroj dat: CHMU, CDV
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Obrazek 19: Podil jednotlivych skupin zdroji na celkovych emisich tuhych zneéistujicich, élenéno podle

skupin v ndvaznosti na p¥ilohu €. 2 k zakonu o ovzdusi €. 201/2012 Sh., Jihomoravsky kraj, stav 2011
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Obrazek 20: Podil jednotlivych kategorii zdroji na celkovych emisich PM,,, €lenéno podle skupin v ndvaznosti
na pfilohu €. 2 k zdkonu o ovzdusi €. 201/2012 Sb., Jihomoravsky kraj, stav 2011
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Obrazek 21: Podil jednotlivych kategorii zdroji na celkovych emisich PM,s, €lenéno podle skupin v
navaznosti na pFilohu €. 2 k zdkonu o ovzdusi €. 201/2012 Sb., Jihomoravsky kraj, stav 2011
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M Energetika ostatni

H Vyroba a zpracovani kovu a plastl

M Zpracovani nerostnych surovin

LI Chemicky pramysl
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H Nakladani s benzinem

i Ostatni zdroje
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Doprava (mobilni zdroje) je dominantnim zdrojem emisi tuhych znecistujicich latek, v¢. frakce PMyg a
PM, s na Gzemi vSech ORP.
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Obrazek 22: Podil kategorii zdrojti na emisich tuhych zneéistujicich latek, Jihomoravsky kraj, élenéno dle obci
s roz$ifenou pusobnosti, stav 2010 (t/r)
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Vyjmenované stacionarni zdroje nejsou vyznamnym zdrojem emisi tuhych latek, nebo jemné frakce PMy, a
PM,5s.

Tabulka 6: Deset zdroju s nejvy$simi emisemi tuhych zneé. latek v Jihomoravském kraji, stav 2011 (t/r)
polétavy polétavy
prach prach

Tuhé
Kategorie zdroje Provozovna latky

(t/r)

CEZ, a. s. - Teplarny Hodonin,
1 Energetika - spalovani paliv  Pori¢i, Tisovd a Vitkovice - 61,89 52,61 34,04
lokalita Hodonin

PM,, PM, 5
(t/r) (t/r)

Potravinafsky,

2  dfevozpracujici a ostatni Eligo a.s. - odStépny zavod Brno 33,10 19,86 11,59
pramysl
Zoracovani nerostnvch Ceskomoravsky cement, a.s.,

3 P ) y nastupnicka spole¢nost - 30,81 16,05 5,13
surovin . .

Cementarna Mokra

4 ZpracF)vanl nerostnych VETROIF’ACK VMORAVIA GLASS, 20,39 18,76 16,72
surovin akciova spolecnost

5 Vyroba a zpracovani koviia DSB EURO s.r.o. 14,10 7,32 2,32
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polétavy polétavy
prach prach
PM;, PM, 5
(t/r) (t/r)

Kategorie zdroje Provozovna

plastl

6 Vyroli)a a zpracovani koviia KRALOVOPOLSKA SLEVARNA, 13,20 8,58 4,71
plasti s.r.o.

7  Ostatni zdroje Mac!est, She: = LSl 13,04 7,82 4,56

Pavlice

3 Zprac.ovam nerostnych Fravlrjtlsek Matlak - Kamenolom 12,63 6,44 1,89
surovin Lazanky

9 Zprac9van| nerostnych SAI,NT-GOBAIN A.DFORS CZ s.r.o. 11,39 10,48 9,34
surovin - zavod 3 Hodonice

10 Zpracpvanl nerostnych CARMEU’SE CZECH ’ REPUBLIC 11,17 5,77 178
surovin s.r.o. - Vapenka Mokra

Zdroj dat: CHMU, ISPOP, stav 2011

! er s

Obrazek 23: Nejvyznamnéjsi zdroje emisi tuhych zneéistujicich latek, Jihomoravsky kraj, stav 2011 (t/r)

Rozptylova studie Jihomoravského kraje ; :5‘5;’(;

Nejvyznamné&jsi zdroje emisi @ >
tuhych znecistujicich latek, stav 2011 [t/r] .
o e —y 1 25-30

. > 30 (max. 61,89 tr)

3.2. Emise oxidu dusiku NOx

Doprava (mobilni zdroje) je majoritnim zdrojem emisi oxidd dusiku.
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Obrazek 24: Podil jednotlivych kategorii zdroji na celkovych emisich NO,, Jihomoravsky kraj, stav 2011

NO,

REZZO 2
2,8%
REZZO 3
3,5%

Obrazek 25: Podil jednotlivych kategorii zdrojt na celkovych emisich NO,, élenéno podle skupin v navaznosti

vr v

na pfilohu €. 2 k zdkonu o ovzdusi €. 201/2012 Sb., Jihomoravsky kraj, stav 2011
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pramysl

H Chovy hospodarskych zvirat

i Pouziti organickych rozpoustédel

H Nakladani s benzinem

i Ostatni zdroje

& Mobilni zdroje celkem

Na uzemi témér vSech ORP je dominantnim zdrojem emisi oxid{ dusiku doprava (mobilni zdroje).
Vyjimeéné je dominantni (ORP Slapanice) nebo vyznamny (ORP Hodonin, Kyjov, Bieclav) vliv
vyjmenovanych stacionarnich zdroja.
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Obrazek 26: Podil kategorii zdrojii na emisich NO,, Jihomoravsky kraj, ¢lenéno dle obci s rozsifenou
pusobnosti, stav 2011 (t/r)

Rozptylova studie Jihomoravského kraje

»

Podil kategorii zdrojl >
na celkovych roéni emisich 360

[

Energetika — vyroba tepla a el.
energie: vyjmenované zdroje

]

Energetika — vyroba tepla a el.
energie: vytapéni domacnosti

Sy

pelné zprac.odpadu, nakladani s
pady a odp.vodami

m

nergetika ostatni

o

<

yroba a zpracovani kovl a plastd

o

Z

pracovani nerostnych surovin

C

hemicky prumysl

Potravinarsky, dfevozpracujici a
ostatni pramysl|

]

Q

hovy hospodaiskych zvifat

Veseli nad Mora

o
Ne

ou

iti organickych rozpoustédel

]

z

akla

a

ani s benzinem

]

[e]

stati

S

i zdroje

]

Mobilni zdroje celkem

vy

Tabulka 7: Deset zdroja s nejvy$simi emisemi oxidt dusiku NO, v Jihomoravském kraji, stav 2011 (t/r)

Kategorie zdroje Provozovna

Ceskomoravsky cement, a.s., nastupnicka

spolec¢nost - Cementarna Mokra

CEZ, a. s. - Teplarny Hodonin, Pofi¢i, Tisova a

Vitkovice - lokalita Hodonin

3  Zpracovani nerostnych surovin  VETROPACK MORAVIA GLASS, akciova spolecnost 322,368
Tepelné zpracovani odpadu,

4 naklddani s odpady a
odpadnimi vodami

5  Zpracovani nerostnych surovin  CARMEUSE CZECH REPUBLIC s.r.o. - Vapenka Mokra 208,913

927,572

1 Zpracovani nerostnych surovin

2 Energetika - spalovani paliv 324,502

Spalovna a komundlni odpady Brno, akciova

spolecnost - divize spalovna SKO 215,021

6 Energetika - spalovani paliv NET4GAS, s.r.o. - KS Breclav 137,017

7 Energetika - spalovani paliv Teplarny Brno a.s. - Provoz Spitélka 119,348

8 V\'/rol?a a zpracovani kovli a REMET,spol. s r.o. - provoz Brno 66,816
plastt

9  Energetika - spalovani paliv Teplarny Brno a.s. - Provoz Cerveny Mlyn 65,583

10 Energetika - spalovani paliv Moravskoslezské cukrovary, a.s. - zdvod HruSovany 63,196
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oxidy

Provozovna dusiku

Kategorie zdroje
NO, (t/r)

n. Jev.

Zdroj dat: CHMU, ISPOP, stav 2011

Obrazek 27: Nejvyznamnéjsi zdroje emisi NO,, Jihomoravsky kraj, stav 2011 (t/r)
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Nejvyznamnéjsi zdroje emisi
oxidi dusiku NOx, stav 2011 [t/r]

.....

3.3.Emise oxidu siric¢itého SO
Na emisich oxidu sificitého se podileji dominantné vyjmenované staciondarni zdroje: dle zakona
¢.86/2002 Sb. to jsou zdroje kategorie REZZO1, dle zakona ¢.201/2012Sb. jde o skupinu

01: Energetika — vyroba tepla a el. energie.
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Obrazek 28: Podil jednotlivych kategorii REZZO na celkovych emisich SO,, Jihomoravsky kraj, stav 2011
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2,2%
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17,8%

Obrazek 29: Podil jednotlivych kategorii zdrojli na celkovych emisich SO,, €lenéno podle skupin v navaznosti
na pfilohu €. 2 k zdkonu o ovzdusi €. 201/2012 Shb., Jihomoravsky kraj, stav 2011
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M Ostatni zdroje

i Mobilni zdroje celkem

Energetika je dominantnim zdrojem emisi SO,. Energetika je na obrazku niZe rozdélena na
vyjmenované zdroje (Cervena barva) a vytapéni domacnosti (riZova barva). Tam kde nejsou v ORP
umisténé vyznamné energetické zdroje (vyroba tepla a el. energie) je dominantnim zdrojem vytapéni
domacnosti (lokalni topenisté).
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Obrazek 30: Podil kategorii zdroji na emisich SO,, Jihomoravsky kraj, ¢lenéno dle obci s rozsifenou
pusobnosti, stav 2011 (kg/r)
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Nejvyznamnéjsim vyjmenovanym staciondrnim zdrojem je provoz teplarny v Hodoniné.

v

Tabulka 8: Deset zdroja s nejvy$simi emisemi SO, v Jihomoravském kraji, stav 2011 (kg/r)

w¢
=

oxid
Kategorie zdroje Provozovna siricity
SO, (t/r)
. T CEZ, a. s. - Teplarny Hodonin, Pofi¢i, Tisovd a
1 Energetika - spalovani paliv Vitkovice - lokalita Hodonin 1333,39
2 Energetika - spalovani paliv rl:/lc;;z\:\lvskoslezske cukrovary, a.s. - zavod HruSovany 239,13
3  Zpracovani nerostnych surovin VETROPACK MORAVIA GLASS, akciova spole¢nost 186,59
4  Energetika - spalovani paliv Tylex Letovice, akciova spolecnost 103,88
5 Energetika - spalovani paliv Teplarny Brno a.s. - Provoz Brno - sever 65,98
6  Zpracovani nerostnych surovin SAINT-GOBAIN ADFORS CZ s.r.o. - zavod 3 Hodonice 52,88
7  Zpracovani nerostnych surovin P-D Refractories CZ a.s. - Velké Opatovice 35,50
. VT Spalovna a komunadlni odpady Brno, akciova
8  Energetika - spalovani paliv spolecnost - divize spalovna SKO 26,16
9  Zpracovani nerostnych surovin Ceskovmoravsky ce[nent, . nastupnickd 25,34
spole¢nost - Cementarna Mokra
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Kategorie zdroje Provozovna siricity
SOZ (t/r)

24,32

TONDACH Ceska republika s.r.o., zdvod Slapanice
Zdroj dat: CHMU, ISPOP, stav 2011

10 Zpracovani nerostnych surovin

Obrazek 31: Nejvyznamnéjsi zdroje emisi SO,, Jihomoravsky kraj, stav 2011 (kg/r)
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3.4.Emise benzenu
Na emisich benzenu se podili zejména doprava. Podil stfednich zdroji (REZZO3) je vSak rovnéz
vyznamny. Dle pfilohy ¢. 2 zdkona ¢.201/2012 Sb. je z vyjmenovanych zdrojd nejvyznamnéjsi podil

III

skupiny ,,Pouzivani organickych rozpoustéde
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Obrazek 32: Podil jednotlivych kategorii zdroji na celkovych emisich benzenu, Jihomoravsky kraj, stav 2011

REZZO 2

benzen REZZO1 _0,3%
0,9%

Obrazek 33: Podil jednotlivych kategorii zdroji na celkovych emisich benzenu, €lenéno podle skupin v

navaznosti na pFilohu €. 2 k zdkonu o ovzdusi €. 201/2012 Sb., Jihomoravsky kraj, stav 2011
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M Chovy hospodarskych zvifat
i Pouziti organickych rozpoustédel
M Nakladani s benzinem

i Ostatni zdroje

i Mobilni zdroje celkem

Podle intenzity dopravy na Gzemi dané ORP se méni podil mobilnich zdroj na emisich benzenu.
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Obrazek 34: Podil kategorii zdroji na emisich benzenu, Jihomoravsky kraj, ¢lenéno dle obci s rozsifenou
pusobnosti, stav 2011 (t/r)
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Vyjmenované staciondrni zdroje nemaji na emisich benzenu podstatny podil.

Tabulka 9: Deset zdroji s nejvy$simi emisemi benzenu v Jihomoravském kraji, stav 2011 (kg/r)

Pouziti ickych . y , .
1 ouzmv . organickyc Gumotex, akciova spolecnost - vyroba pryze 398,61
rozpoustédel
2 Zpracovani nerostnych surovin  HELUZ s.r.o. - Cihelna Hevlin lI 310,00
0 Eisraile-sEldiey I”'McJ>Erj1lvskosIezske cukrovary, a.s. - zadvod HruSovany 305,62
4  Zpracovani nerostnych surovin  Cihelna Hevlin 130,00
5 Energetika - spalovani paliv Teplarny Brno a.s. - Provoz Brno - sever 109,21
6 Energetika - spalovani paliv SLOVACKY STATEK s.r.o. Hodonin - susicka zrnin 101,00
STELA
7 Pou2|t|v . el Fritzmeier s.r.o. 84,04
rozpoustédel
8 Pou2|t|v . organickych RIHO CZ, a.s. - technologie laminovani vidken 73,36
rozpoustédel
9  Pouziti organickych Ardagh Metal Packaging Czech Republik s.r.o. 63,86

49



Generalni rozptylova studie Jihomoravského kraje 2016 .
9 @ Buceks.ro.

Kategorie zdroje Provozovna
rozpoustédel zavod Znojmo
10 Pou2|t|v . organickych JOSEF SEIBEL, s.r.o. - provozovna Hrusovany u Brna 62,96
rozpoustédel
Zdroj dat: CHMU, ISPOP, stav 2011

Obrazek 35: Nejvyznamnéjsi zdroje emisi benzenu, Jihomoravsky kraj, stav 2011 (kg/r)
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3.5.Emise benzo(a)pyrenu

Na emisich benzo(a)pyrenu se podili zejména malé (REZZO3) zdroje.

Obrazek 36: Podil jednotlivych kategorii zdroji na celkovych emisich benzo(a)pyrenu, Jihomoravsky kraj, stav
2011

REZZO 1
B(a)P 0,02% REZZO2
0,002%

V grafu na obrazku niZe je uveden podil skupin zdroji na emisich benzo(a)pyrenu — ve skupiné Energetika —
vyroba tepla a el. energie je zahrnut podil ,, vytdpéni domacnosti“.

Obrazek 37: Podil jednotlivych kategorii zdrojti na celkovych emisich benzo(a)pyrenu, ¢lenéno podle skupin v

s v

navaznosti na p¥ilohu €. 2 k zdkonu o ovzdusi €. 201/2012 Sb., Jihomoravsky kraj, stav 2011
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Podle intenzity dopravy a zpUsobu vytapéni domacnosti na izemi jednotlivych ORP se méni podily
téchto zdrojl na emisich benzo(a)pyrenu.

Obrazek 38: Podil kategorii zdroji na emisich benzo(a)pyrenu, Jihomoravsky kraj, ¢lenéno dle obci
s roz$ifenou pusobnosti, stav 2011 (kg/r)
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Vyjmenované stacionarni zdroje nemaji vyznamny podil na celkovych emisich benzo(a)pyrenu.

Tabulka 10: Deset zdrojl s nejvy3simi emisemi benzo(a)pyrenu v Jihomoravském kraji, stav 2011 (kg/r)
benzo(a)pyre

P.c. Kategorie zdroje Provozovna

n (kg/r)

. T CEZ, a. s. - Teplarny Hodonin, Pofi¢i, Tisova a
1 Energetika - spalovani paliv Vitkovice - lokalita Hodonin 0,06408
2 Energetika - spalovani paliv Morlavskoslezske cukrovary, a.. - zavod 0,01444
Hrusovany n. Jev.
3  Energetika - spalovani paliv Teplarny Brno a.s. - Provoz Brno - sever 0,00518
4  Energetika - spalovani paliv Teplarny Brno, a.s. - Teyschlova 33 0,00419
5 Vyrot:a a zpracovani kovl a KOVOLIT, as. 0,00354
plastl
6 Vyroba a zpracovani kovi a FERAMO METALLUM INTERNATIONAL s.r.o. 000349
plastd FERAMO M ’
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. . benzo(a)pyre
Kategorie zdroje Provozovna
s ; n (kg/r)
7 Zprac9van| nerostnych th'omor.avska obalovna s.r.o. - obalovna 0,00175
surovin Rajhradice
8 Zpracpvanl nerostnych BSDHEMIA ASFALT, s.r.o. - obalovna Moravsky 0,00134
surovin Pisek
P?travmarskx,l . Mendelova univerzita v Brné, SLP Masarykav les
9 drevozpracujici a ostatni .. . M 0,00116
. Krtiny - pila Olomucany
pramysl
Potravinarsky,
10 drevozpracujici a ostatni Pavel Krdlik - pila Domasov 0,00095
pramysl

Zdroj dat: CHMU, ISPOP, stav 2011

Obrazek 39: Nejvyznamnéjsi zdroje emisi benzo(a)pyrenu, Jihomoravsky kraj, stav 2011 (kg/r)

Rozptylova studie Jihomoravského kraje @ <0l
@ 00015-0002
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benzo(a)pyrenu, stav 2011 [kg/r]
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3.6. Vétrna eroze

Nasledujici ¢ast vychazi z tdajd uvedenych ve zpravé ,Analyza a kvantifikace vétrné eroze ve vztahu
na kvalitu ovzdusi Jihomoravského kraje“, kterd byla zpracovana Vyzkumnym Ustavem melioraci a
ochrany pUdy, v.v.i. ve spolupraci s Ceskym hydrometeorologickym Gstavem.

3.6.1. Prehled potencionalné ohroZenych uzemi vétrnou erozi

Z uvedeného grafu (Obrazek 40) vyplyva, Ze z analyzovanych okrest Jihomoravského kraje jsou
vétrnou erozi nejvice ohroZeny plidy v okrese Breclav, Hodonin a Znojmo, nejméné v okresech
Vyskov a Blansko.

Tabulka 11: Vyméry jednotlivych kategorii ohroZeni vétrnou erozi na tzemi Jihomoravského kraje

Nazev Gzemni Kategorie erozni ohroZenosti [ha] Zpusobila plocha

jednotky 6 5 4 3 2 1 Nehodnoceno celkem [ha]
Blansko 0 82 1885 5 4 366 17791 85 24 214
Brno-mésto 163 3 572 1763 346 851 78 3776
Brno-venkov 6447 86 17027 | 12342 2294 25670 262 64 127
Breclav 13186 3 22743 840 4250 8 002 158 49 182
Hodonin 9974 1 18 618 254 3626 14 281 97 46 852
Vyskov 64 71 1117 6632 16514 16 058 73 40529
Znojmo 14 019 0 31281 | 11349 0 38 154 378 95 182
Jihomoravsky | 43852 | 247 | 93244 | 33185 | 31397 | 120 807 1131 323 863
kraj

Graficky je procentni zastoupeni jednotlivych kategorii ohrozenych pdd vyjadieno v nasledujicim
grafu (Obrazek 40).

Prostorové jsou tato data znazornéna na mapé potencidlni ohroZenosti zemédélské pudy
Jihomoravského kraje vétrnou erozi (Obrazek 41).
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Obrazek 40: Procentni zastoupeni plochy jednotlivych kategorii ohroZenosti pldy vétrnou erozi v okresech Jihomoravského kraje
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Obrazek 41: Mapa potencialni ohroZenosti zemédélské ptidy Jihomoravského kraje vétrnou erozi
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Potencialni ohrozenost zemédélské pudy vétrnou erozi
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Potencialné erozné ohrozené pldy (kategorie 3 a vyssi) se v okrese Breclav nachazi na vice nez 70 %
vyméry zemédélské pldy, na cca 27 % zem. pudy na dosahuje erozni ohroZeni kategorie 6 (ptdy
nejohrozenéjsi). Obdobné je tomu v okrese Hodonin, kde je vétrnou erozi potencidlné ohrozeno cca
60 % vyméry zem. pldy, v kategorii 6 zhruba 21 %.

V okrese Brno-venkov a Znojmo se nachazi pidy ohroZené vétr. erozi na 56, resp. 60 % vyméry zem
pady. Kategorie 6 je zastoupena na cca 10, resp. 14 % vyméry zem. pUdy.

V okrese Blansko a Vyskov se nachazi pldy ve 4. kategorii er. ohroZeni na cca 8 %, resp. 3 % vyméry
zem. pldy, kategorie 5 a 6 je, proti ostatnim okresim, zastoupena minimalné.

Z pohledu Jihomoravského kraje je vétrnou erozi potencidlné ohroZeno pres 50 % vyméry
zemédeélské pldy, pricemz pres 13 % vymeéry spada do kategorie nejohrozenéjsich pld.

Do vypoctu potenciadlniho erozniho ohrozeni nebyly uvazovany nékteré stfedné tézké az velmi tézké
pady, na nichZ neni dle pouZité metodiky potencialni ohrozeni pdd vétrnou erozi stanoveno (faktor
ohroZenosti pldy dle HPJ = 0).

Bereme-li v ivahu vyméry v absolutnich cislech, v pfipadé erozniho ohrozeni zemédélské pldy na
Gzemi Jihomoravského kraje nalezi do kategorie erozniho ohroZeni €. 6 kolem 43 852 ha (438,5 km?),
coz je pro orientaci velikost témér dvojnasobku vyméry katastralniho Uzemi Jihomoravské metropole
- mésta Brna.

Vétrna eroze se podili na regiondlnich pozadovych koncentracich castic v ovzdusi, a to zejména
hrubsi frakce PMy,. Z hlediska Jihomoravského kraje je jeji vliv nejlépe pozorovatelny na venkovskych
lokalitach, zejména pak v lokalité Kucharovice, ktera leZzi mimo obec a kde tedy neni vliv vétrné eroze
prekryvan antropogenni Cinnosti, jako je doprava ¢i vytdpéni domdcnosti v lokalnich topenistich.
Lokalita Kucharovice leZi uprostied poli, takZe vliv vétrné eroze je patrnéjsi nez v ptipadé Mikulova —
Sedlce (vinice). Pfednost lokality Mikulov-Sedlec pak leZi v kontinudlnim méfeni PMy, i PM, s, které
v Kucharovicich chybi.

Vysledky prasnosti byly vramci studie ,Analyza a kvantifikace vétrné eroze ve vztahu na kvalitu
ovzdusi Jihomoravského kraje” analyzovany na uUrovni roénich, mésicnich a dennich prdameéra.
Zejména na Urovni mésicnich priimér( byly odhaleny v pfipadé Kucharovic (a ¢astecné Mikulova —
Sedlce) odchylky od ostatnich stanic — v dlouhodobém primeéru jsou v Kuchafovicich méreny vyssi
koncentrace v dubnu neZ v bfeznu a v fijnu nez v listopadu. Tento fakt poukazuje na vliv vétrné eroze,
ktery mlze byt podobny i na ostatnich lokalitach, avSak je maskovan topnou sezénou, Cili
koncentrace jsou v chladnéjsich mésicich vyssi. Avsak pravé v Kucharovicich je koncentrace v dubnu i
pres vyrazné vyssi teploty vyssi a je tedy zfejmé, Ze se nejedna o vliv lokalnich topenist.

Pfi detailnéjsi analyze na urovni 24hodinovych priiméra v poslednich dvou letech bylo zjisténo, Ze
pravé v mésicich dubnu a fijnu (popf. listopadu) je zcela zdsadni pro koncentrace prasnosti
pfitomnost srazek. Pfi delSi bezesrazkové epizodé dochazi k vyznamnému zvySeni koncentraci ¢astic
v ovzdusi, které mohou v p¥ipadé PMy, prekrodit i hranici 50 pg.m™. Z toho vyplyva, 7e v mésicich
bfezen — duben a zafi — fijen, mdze vétrna eroze spolu s pocinajici / konéici topnou sezénou zplsobit
nékolik prekroceni koncentrace 50 pg.m>, kterd mohou v celkovém souctu za kalendaini rok
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rozhodovat o prekroceni ¢i neprekroceni imisniho limitu. Vzhledem k dosavadni analyze pouhych
poslednich dvou let by bylo vhodné rozsifit toto studium o dal$i roky véetné analyzy extrémnich
epizod z hlediska meteorologického Ci hlediska kvality ovzdusi a na zakladé téchto analyz se pokusit
kvantifikovat podil vétrné eroze na celkové koncentraci PMy,. Pfi srovnavani potencidlnich hodnot
odnosu pldy s monitorovanymi hodnotami, je nutné mit na paméti sloZitost celé problematiky, a
uvédomit si, Ze se snazime srovnavat potencidlni data s redlnymi a vysledky srovnani i zavéry které
ucinime, mohou byt touto chybou zatizeny. Dlvéryhodné srovnani je moiné pouze na zakladé
experimentalniho méreni, kdy musi byt ovéfena také doba Zivotnosti erodovanych ¢astic v atmosfére
pro moznost vypocitat jejich pfibliznou rozptylovou vzdalenost, tedy vzdalenost, na kterou muze

erodovana castice kvalitu ovzdusi ovlivnit.
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4. Vyhodnoceni automatického imisniho monitoringu AIM
4.1.Sit imisniho monitoringu

Hodnoceni imisni situace se opird o data archivovana v imisni databdzi Informacniho systému kvality
ovzdusi Ceské republiky, provozovaného a spravovaného CHMU. Vedle tdajd ze stani¢nich siti CHMU
pfispiva do imisni databaze ISKO jiz fadu let nékolik dalSich organizaci podilejicich se rozhodujicim
zplisobem na sledovani znecisténi ovzdusi v Ceské republice.

Vramci Jihomoravského kraje se méreni kvality ovzdusi provddi na 6 lokalitdch na Uzemi
Jihomoravského kraje a na 13 lokalitdch na Uzemi mésta Brna. Na méfeni kvality ovzdusi se podili
3 organizace, které maji autorizaci k méfeni stavu venkovniho ovzdudi. Jednd se o Cesky
hydrometeorologicky Ustav (modré lokality), Zdravotni Ustav se sidlem v Ostravé (Cervené lokality) a
Statutarni mésto Brno (zelené lokality). Pfehled a charakteristiku lokalit uvadi Obrazek 42, Obrazek
43 a Tabulka 12 a nasledujici Tabulka 13 pak uvadi méfici programy a mérené skodliviny.

Obrazek 42: Prehled lokalit imisniho monitoringu, Jihomoravsky kraj

A
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Kuchafovice
A

A

Znojmo Mikulov-Sedlec
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Obrazek 43: Prehled lokalit imisniho monitoringu, statutarni mésto Brno
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Tabulka 12: Prehled lokalit imisniho monitoringu, Jihomoravsky kraj

Nazev lokality Klasifikace Vlastnik . Zem. Nadm.
sitka vyska
Hodonin B/U/R zU,SMOva  17,133333 48,857222 170
Kuchafovice B/R/A-NCI CHMU 16,085817 48,881355 334
Lovéice B/R/AN-REG ~ CHMU 17,070726  49,06875 245
Mikulov-Sedlec B/R/A-REG ~ CHMU 16,724496 48,791768 245
Vyskov B/S/RA CHMU 16,979623 49,280964 260
Znojmo B/S/RN CHMU 16,060127 48,842956 225
Brno-Arboretum B/U/RN SMBrno 16,6138 49,2161 250
Brno-Lany B/S/RN SMBrno 16,5808 49,1653 228
Brno-Svatoplukova T/U/R SMBrno 16,6425 49,2082 213
Brno-Vystavisté T/U/C SMBrno 16,5695 49,1896 202
Brno-Zvonarka T/U/C SMBrno 16,6137 49,1859 200
Brno-Masna B/U/CR zU,SMOva 16,6269 49,1889 214
Brno-stied T/U/R CHMU 16,5973 49,2055 230
Brno-Sobésice B/S/R CHMU 16,6205 49,2555 380
Brno-Kroftova T/U/R CHMU 16,5678 49,2165 235
Brno-Lien B/U/R CHMU 16,6780 49,2132 340
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Klasifikace

Nazev lokality

Vlastnik

Brno-Uvoz (hot spot) T/U/R ¢HMU 16,5936 49,1981
Brno-Tufany B/S/R CHMU 16,6962 49,1490 241
Brno-Dobrovského B/U/R ZU, SMOva 16,5956 49,2181 240

Zdroj dat: CHMU

Tabulka 13: Méfici programy a mérené skodliviny v lokalitach, Jihomoravsky kraj, 2003 - 2012
Meéf¥ici program4

Nazev lokality

Mérené Skodliviny (2003-2012)

)

\/

@ Buceks.ro.

Hodonin A0 PM10, NO-NO2-NOx, SO2, TK

Kuchatovice A,M,P,0 03, PM10, TK, PAH

Lovcice M PM10, NO2

Mikulov-Sedlec A PM10, PM2,5, NO-NO2-NOx, SO2, 03, BZN, NH3
Vyskov M,P PM10, NO2, SO2, PAH

Znojmo AP PM10, PM2,5, NO-NO2-NOx, SO2, CO, PAH
Brno-Arboretum A PM10

Brno-Lany A PM10, PM2,5, SO2, NO-NO2-NOx, CO
Brno-Svatoplukova A PM10, PM2,5, SO2, NO-NO2-NOx, CO
Brno-Vystavisté A PM10, SO2, NO-NO2-NOx, CO
Brno-Zvonarka A PM10, PM2,5, SO2, NO-NO2-NOx, CO, O3
Brno-Masna K PM10, NO2, TK, PAH

Brno-stied A PM10, SO2, NO-NO2-NOx, CO, 03, BZN
Brno-Sobésice M PM10, NO2, SO2

Brno-Kroftova M, P, 0 PM10, NO2, SO2, TK, PAH

Brno-LiSen M, P,0 PM10, PM2,5, NO2, TK, PAH

Brno-Uvoz (hot spot) A, M PM10, NO-NO2-NOx, CO, BZN
Brno-Tufany A PM10, PM2,5, SO2, NO-NO2-NOx, CO, O3
Brno-Dobrovského K PM10, NO2, TK

Brno-Arboretum A PM10

Zdroj dat: CHMU

4.2.Znecisténi ovzdusi z pohledu ochrany zdravi lidi, Jihomoravsky Kraj,

2003 -2012

4.2.1. Suspendované ¢astice PM1oa PMys

Castice obsazené ve vzduchu lze rozdélit na primarni a sekundarni. Primarni ¢astice jsou emitovény
pfimo do atmosféry, at jiz z pfirodnich (napf. sopecna cinnost, pyl nebo morsky aerosol) nebo
z antropogennich zdroju (napf. spalovani fosilnich paliv ve staciondrnich i mobilnich zdrojich, otéry

pneumatik, brzd a vozovek). Sekundarni c¢astice jsou prevainé antropogenniho plvodu a vznikaji v

* A — automatizovany méfici program; D — méfeni pasivnimi dosimetry; K — kombinované méfeni; M — manuélini
méfrici program; P — méreni polycyklickych aromatickych uhlovodikd; 0 — méreni tézkych kovl (TK) v PMyg;

5 — méreni tézkych kovl v PMys
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atmosfére ze svych plynnych prekurzor( SO,, NO,, NH; a VOC procesem nazyvanym konverze plyn-
Castice. Z dlivodu rGznorodosti emisnich zdroji maji suspendované ¢astice rlizné chemické slozeni a
rdznou velikost.

Suspendované ¢astice PMy, maji vyznamné zdravotni disledky, které se projevuiji jiz pfi velmi nizkych
koncentraci bez zfejmé spodni hranice bezpecné koncentrace. Zdravotni rizika ¢astic ovliviiuje jejich
koncentrace, velikost, tvar a chemické sloZeni. Pfi akutnim plsobeni ¢astic mize dojit k podrazdéni
sliznic dychaci soustavy, zvysené produkci hlenu apod. Tyto zmény mohou zpUsobit sniZzeni imunity a
zvySeni nachylnosti k onemocnéni dychaci soustavy. Opakujici se onemocnéni mohou vést ke vzniku
chronické bronchitidy a kardiovaskularnim potizim. Pfi akutnim pusobeni castic muiZe dojit
k zvyraznéni symptomd u astmatikl a navySeni celkové nemocnosti a Umrtnosti populace.
Dlouhodobé vystaveni plsobeni c¢astic muize vést ke vzniku onemocnéni respiracniho a
kardiovaskularniho systému. Mira zdravotnich duisledkd je ovlivnéna fadou faktord, jako je napfiklad
aktudlni zdravotni stav jedince, alergickad dispozice nebo koureni. Citlivou skupinou jsou déti, starsi
lidé a lidé trpici onemocnénim dychaci a ob&hové soustavy>®.

Suspendované ¢dstice PMo

Znecisténi ovzdusi suspendovanymi casticemi frakce PM,, zlstava jednim z hlavnich problémi
zajisténi kvality ovzdusi. Témér na viech lokalitach Ceské republiky je od roku 2001 do roku 2003
patrny vzestupny trend ve znecisténi ovzdusi PM,,. Po zakolisani vroce 2004 byl vroce 2005
vzestupny trend obnoven téméf na vSech lokalitdch. V roce 2006 tento trend pokracoval na vétsiné
lokalit u rocnich primérd. Vroce 2007 doslo naopak k poklesu koncentraci PMy,. V roce 2008
klesajici trend ve znecisténi PMy, pokracoval na vétSiné lokalit zejména v dennich koncentracich.
V roce 2009 prevazoval mirny vzestup, vice patrny v aglomeraci Moravskoslezsky kraj. V roce 2010
doslo k narlstu koncentraci PM,g, a to v dennich i ro¢nich imisnich charakteristikdch. Nejvétsi narust
byl opét zaznamenan v aglomeraci OV/KA/F-M. Vzestup koncentraci suspendovanych ¢astic v roce
2010 byl dan zejména opakovanym vyskytem nepfiznivych meteorologickych rozptylovych podminek
v zimnim obdobi na zacatku (leden a unor) i ke konci roku (fijen a prosinec). Nar(st koncentraci PMq
byl vroce 2010 zplisoben i nejchladnéjsi topnou sezénou za poslednich 10 let. Vroce 2011 byl
zaznamenan nepatrny pokles 36. nejvyssi koncentrace PMy, (v priméru pro vsechny typy stanic).
Vroce 2012 byl opét naméren mezirocni pokles 36. nejvyssi koncentrace PM,,, a to o vice nez
5 ug.m? (v priméru pro viechny typy stanic, na kterych byla 36. nejvyssi koncentrace PM;, mé¥ena
v letech 2011 i 2012). V roce 2012 byl zaznamenan i pokles primérné rocni koncentrace na vétsiné
méficich stanic’.

®sz0, Suspendované Castice [cit. 2013-07-19].
Dostupny z http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/dokumenty_zdravi/susp_castice.pdf
*Guerreiro C., de Leeuw F., Foltescu V., Schilling J., van Aardenne J., Likewille A., Adams M. (2012). Air quality
in Europe — 2012 report. . e arsenu (pramér za roky 2007 prkro¢enim o a kde se stanice prevaziné
vyskytovaly a odkazat na tabulku s nejvy$simi ni, ale jaEEA report No 4/2012. EEA, Copenhagen, Denmark,
104 pp. Dostupny z WWW: http://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2012
7 Znetitténi ovzdusi na tzemi Ceské Republiky v roce 2011. Cesky hydrometeorologicky tstav, 2012, ISBN 978-
80-87577-02-8
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Obrazek 44: Pole priimérné roéni koncentrace PM,, €R, rok 2012
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Zdroj dat: CHMU

V referenénim roce 2012 nedoslo ani na jedné lokalité Jihomoravského kraje k pfekroceni imisniho
limitu pro prdmérnou koncentraci PM,,. Dle prostorového zobrazeni mérenych koncentraci se
podstatna ¢ast kraje pohybuje v intervalu 20 — 30 pg.m™ (viz Obrazek 44).

Variabilitu v koncentracich (a mozné prekroceni imisniho limitu) vyznamné ovliviiuji meteorologické
podminky. Za Ucelem potlaceni tohoto vlivu byly rovnéz zpracovany priméry za roky 2008 — 2012.
Pétilety primér pro prdmérnou rocni koncentraci PM;, na UzemiJihomoravského kraje zobrazuje
Obrazek 45.

Tabulka 14: Priimérné rocni koncentrace PMy,, zéna Jihovychod, 2003 — 2012
Nazev lokality 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Hodonin 27,36 22,66 25,55 28,16 22,07 30,73 29,36 27,01
Kucharovice 26,28 29,14 30,33 23,35 1894 22,73 24,67 23,59 22,14
Lovcice 29,76 21,46 19,08 21,03 2495 24,66
Mikulov-Sedlec 30,71 24,70 28,51 28,00 22,01 20,84 23,23 24,73 23,48 21,48
Vyskov 28,15 30,05 24,81 19,12 22,00 24,44 23,13 22,02
Znojmo 34,43 37,73 3581 25,32 25,79 26,46 27,66 26,72 23,89
Brno-Arboretum (B)

Brno-Lany (B) 43,27 36,15 39,67 25,62 33,08 35,09 31,28
Brno-Svatoplukova (T) 40,41 40,92 43,74 39,17 34,59
Brno-Vystavisté (T) 35,00 33,20 36,25 37,76
Brno-Zvonarka (T) 34,43 34,97 35,68 31,43 28,72
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Nazev lokality 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Brno-Masna (B) 34,83 33,50 34,51 31,39 29,49 33,35
Brno-stied (T) 47,90 45,07 35,07 34,41 3588 38,21 39,20 37,53
Brno-Sobésice (B) 20,96 22,90 24,06 21,24
Brno-Kroftova (T) 32,06 21,15 23,08 25,50 27,70 29,59 27,19
Brno-LiSen (B) 24,04 26,94 27,47 24,22
Brno-Uvoz (hot spot) (T) 44,00 30,18 34,46 30,74 30,32
Brno-Tufany (B) 39,53 31,39 33,51 36,32 28,01 2591 27,56 30,33 29,44 26,24
Brno-Dobrovského (B) 35,25 33,98 26,52 22,81 23,29 27,83 21,57 17,91
Brno-Arboretum (B)

Zdroj dat: CHMU

Obrazek 45: Pole priimérné roéni koncentrace PMy, CR, pétilety priimér za roky 2008 - 2012
koncentrace [ug.m-3]
prdmér 2008-2012

[ 1=10 2.2 %
[ 1>10-14 4.6 %
[ 1>14-20 424%
[ 1>20-30 475%
[ >30-40 2,5 %
Bl > 40-45 0,5 %
> 45 0,3 %

Zdroj dat: CHMU

Z obrazku je patrné, Ze se hodnoty pro Jihomoravsky kraj témér nelisSi od Obrazek 44, zobrazujiciho
pouze rok 2012.

Kromé meteorologickych podminek ma na koncentrace suspendovanych ¢astic vyznamny vliv
umisténi stanice — zejména ve vztahu k dopravé. Méstské lokality vice ovlivnéné dopravou dosahuji
dlouhodobé vyssich koncentraci, nez pozadové lokality. Nasledujici grafy (Obrazek 46 az Obrazek 48)
zobrazuji primérné roc¢ni koncentrace na lokalitach Jihomoravského kraje.
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Obrazek 46: Primérné rocni koncentrace PM,, na pfedméstskych a venkovskych pozadovych lokalitach,
Jihomoravsky kraj, 2003 — 2012
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Zdroj dat: CHMU

Obrazek 47: Primérné ro¢ni koncentrace PM,, na dopravnich lokalitach, Statutarni mésto Brno, 2003 — 2012
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Obrazek 48: Primérné ro¢ni koncentrace PM,, na pozadovych lokalitach, Statutarni mésto Brno, 2003 — 2012
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Zdroj dat: CHMU

Z grafll je patrné, Ze koncentrace na dopravou zatizenéjsich lokalitach (Znojmo, Hodonin, a lokality na
Uzemi mésta Brna) jsou vyssi, presto neprekracuji imisni limit.

Situace je u dopravnich lokalit zhorSena z vice divodli — doprava je hlavnim zdrojem tuhych latek
v ovzdusi v Jihomoravském kraji, protoZze kromé exhalaci dochazi k emisim tuhych Castic z otérd
(brzdové oblozZeni, pneumatiky, vozovka atd.), a dale rovnéz k resuspenzi jiz sedimentovanych ¢astic
vlivem proudéni zplsobeného pohybem vozidel. Resuspenze se na emisich tuhych latek z dopravy
mUzZe podilet az 40 %.

V pfipadé imisniho limitu pro 24hodinovou koncentraci PMy, je jiz situace podstatné horsi. Imisni
limit &ini 50 pg.m™ a mGze byt za kalenda¥ni rok 35x prekrocen. Ve vyhodnoceni se tedy uvazuje 36.
nejvys$si 24hodinova koncentrace, ktera pokud je vy3si nez 50 ug.m?, je prekrocen imisni limit. Tato
charakteristika je mnohem vice zavisld na meteorologickych podminkach, a to pfedevsim v chladné
¢asti roku. Koncentrace vy$$i ne? 50 pg.m™ se vyskytuji takika vyhradné v obdobi fijen — bfezen.
Podstatné jsou zejména dny s inverznim charakterem pocasi, kdy pod hladinou teplotni inverze
takika nedochazi k proudéni (stabilni atmosféra) a nemUlZe tak dochazet k rozptylu Skodlivin —
naopak dochazi k jejich kumulaci. Pfi déletrvajici epizodé s inverznim charakterem pocasi dochazi
zpravidla k postupnému narlstu koncentraci suspendovanych castic v ovzdusi a k prekracovani
imisnich i zvlastnich imisnich limitl (smogové situace).

Nasledujici Obrazek 49 zobrazuje prostorové rozloZeni 36. nejvyssi 24hodinové koncentrace PMy, za
kalendarni rok 2012. Z obrazku je patrné, Ze podstatna ¢ast Uzemi Jihomoravského kraje se pohybuje
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mezi horni mezi pro posuzovani a imisnim limitem, ¢ast Uzemi mésta Brna a jeho tésné blizkosti
prekracuje imisni limit.

Pokud se poufZije pétilety priimér (Obrazek 50) pro potlaceni vlivu meteorologickych podminek, dojde
ke snizeni podilu zemi s prekro¢enym imisnim limitem, ostatni charakteristiky se pfilis neméni.

Obrazek 49: Pole 36. nejvyssi 24hodinové koncentrace PMy,, €R, rok 2012

klasifikace stanic koncentrace [pg.m3]
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* prumyslova I > 50-60 (LV,60> 6.5 %
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Zdroj dat: CHMU
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Obrazek 50: Pole 36. nejvyssi 24hodinové koncentrace PMy,, €R, pétilety primér za roky 2008 - 2012
koncentrace [ug.m-3]
pramér 2008-2012

[ 1<20 0,008 %
[ 1>20-30 3,3 %
[ 1>30-40 13,1 %
[7>40-50 74,1 %
I > 50 - 60 6,9 %
M > 60 2,6 %

Zdroj dat: CHMU

V nasledujici tabulce (Tabulka 15) a dale pak v grafech (Obrazek 51 az Obrazek 53) jsou zobrazeny
36. nejvyssi  24hodinové koncentrace PM,, za dany kalendarni rok. Zatimco na dopravou
ovlivnénéjsich lokalitdch (Znojmo, Brno) dochazi k prekracovani imisniho limitu pro 24hodinovou
koncentraci PM,,, v pfipadé pozadovych lokalit hodné zavisi na meteorologickych podminkach
v daném roce, konkrétné v zimnich mésicich. Dojde-li k delSim epizodam s inverznim charakterem
pocasi (roky 2005, 2006) popt. trva-li zimni sezén déle (topnd sezéna vroce 2010 byla vyrazné
nejdelsi za poslednich 10 let), dojde k narlstu koncentraci ¢asto nad imisni limit. Naopak v letech
s priznivymi podminkami (2007 — 2009, 2012) pozadové lokality s rezervou imisni limit neprekracuiji.
Zdrojem vyssich koncentraci béhem let se zhorSenymi rozptylovymi podminkami jsou ziejmé malé
zdroje — po dopravé druhy nejvyznamnéjsi zdroj tuhych latek v zéné Jihovychod. Zatimco v méstech
prevlada vytapéni pomoci CZT, v mensich obcich se jedna o lokdlni topenisté, ktera jednak plsobi
plosné a jednak maji mnohem nizsi vyduchy neZ teplarny a tedy nedochazi k tak dobrému rozptylu.
Tato skuteCnost se pak odrdzi na vysSich koncentracich PMy, v predmeéstskych a venkovskych
lokalitach.

Tabulka 15: 36. nejvyssi 24hodinova koncentrace PM,, za kalenda#ni rok, Jihomoravsky kraj, 2003 — 2012

Nazev lokality 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Hodonin 40,27 34,31 43,06 43,98 33,56 43,54 40,02 37,84
Kucharovice 42,00 52,00 52,00 40,00 34,00 39,00 47,00 46,00 39,00
Lov¢ice 49,00 41,00 39,00 36,00 50,00 45,00

Mikulov-Sedlec 51,77 42,79 53,29 51,08 40,29 36,88 38,67 47,42 45,17 40,63
Vyskov 51,00 51,00 43,00 37,00 37,00 50,00 50,00 41,00
Znojmo 59,62 70,75 66,92 46,08 45,71 46,17 55,42 51,63 43,29
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Nazev lokality pL[E] 2004 2005 2006

Brno-Arboretum (B)

Brno-Lany (B) 63,25 54,28 56,78 45,26 60,37 67,48 53,52
Brno-Svatoplukova (T) 68,42 68,40 73,19 71,88 57,43
Brno-Vystavisté (T) 58,86 52,03 60,20 60,79
Brno-Zvonarka (T) 60,22 61,70 67,27 61,75 54,70
Brno-Masna (B) 54,00 51,82 55,00 48,00 46,00 49,00
Brno-stied (T) 84,67 71,29 59,13 55,29 58,08 64,54 70,75 60,14
Brno-Sobésice (B) 34,00 44,00 48,00 38,00
Brno-Kroftova (T) 55,00 38,00 46,00 45,00 53,00 56,00 46,00
Brno-LiSen (B)

Brno-Uvoz (hot spot) (T) 81,00 50,00 57,00 56,00 50,00
Brno-Tufany (B) 62,57 55,42 61,58 63,13 51,25 44,88 47,21 56,38 56,46 47,54
Brno-Dobrovského (B) 58,00 58,00 44,00 41,00 39,00 44,00 36,00 28,00

Zdroj dat: CHMU

Obrazek 51: 36. nejvyssi 24hodinové koncentrace PMj, na predméstskych a venkovskych pozadovych
lokalitach, Jihomoravsky kraj, 2003 — 2012
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Obrazek 52: 36. nejvyssi 24hodinové koncentrace PMy, na dopravnich lokalitach, statutarni mésto Brno, 2003

-2012
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Obrazek 53: 36. nejvyssi 24hodinové koncentrace PMy, na pozadovych lokalitach, statutarni mésto Brno,

2003 - 2012
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Pro prekracovani imisniho limitu je v Jihomoravském kraji charakteristické, Zze k nému dochazi takrka
vyhradné v chladné ¢asti roku, tedy béhem topné sezény. Nasledujici graf zobrazuje zpridmérovanou
hodnotu poétu prekroceni 24hodinové koncentrace PM;o hodnotu 50 pg.m™ v jednotlivych mésicich
za roky 2005 — 2012.

Obrézek 54: Poéet dni s koncentraci PMy, > 50 pg.m™ v jednotlivych mésicich, primér za roky 2005 — 2012,
Jihomoravsky kraj
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Obrézek 55: Poget dni s koncentraci PMy, > 50 pg.m™ v jednotlivych mésicich, primér za roky 2005 — 2012,
statutarni mésto Brno
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Z uvedenych grafl je patrné, Ze v obdobi duben — zafi dochazi k prekroceni koncentrace PMy,
50 ug.m™ na stanicich imisniho monitoringu pouze vyjime¢né. Naproti tomu topna sezéna spolu
s neptiznivymi meteorologickymi a rozptylovymi podminkami (zejména leden a Unor) zpUsobuji
nardst poctu dni s koncentracemi vy$dimi nez 50 pg.m™ v chladné &asti roku. Topna sezdna a emise
z lokdlnich topenist navySuji plo$né pozadové koncentrace vcelém Jihomoravském kraji, na
zacatku/konci topné sezony se pridava rovnéz vliv vétrné eroze. Svdj vliv pak maji i meteorologické
podminky — zejména teplotni inverze (nejcastéjsi vyskyt v zimé), béhem nichz dochazi pod hladinou
inverze ke stabilizaci atmosféry, nedochazi k rozptylu skodlivin zejména z mensich zdroja (lokalni
topenisté) — naopak dochazi k jejich kumulaci a postupnému souvislému narudstu koncentraci.

Suspendované cdstice PMa,5

Od roku 2004 se v Ceské republice méfi jemnd frakce suspendovanych &astic PM,s. V roce 2011
méreni probihalo na 49 lokalitach. Vysledky méreni dokladaji znacné znecisténi ¢asticemi frakce
PM,s zejména v aglomeraci OV/KA/F-M. Srovndme-li vysledky s ro¢nim imisnim limitem 25 pg.m>,
celkem na 13 lokalitach byl pfekrocen (v roce 2010 doslo k pfekroceni na 12 lokalitach z 38).
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Podle ro¢niho chodu koncentraci PM,s ve vztahu k prekroceni roc¢niho imisniho limitu Ize
konstatovat, Ze vysoké zneciSténi ovzdusi touto latkou se vyskytuje zejména v chladném obdobi roku
(mésice listopad az unor). Vyssi koncentrace této latky v chladném obdobi roku jsou zejména
disledkem emisi z vytapéni a horsich rozptylovych podminek.

Obsah frakce PM,s v PMy, neni konstantni, ale vykazuje sezénni pribéh a ziroven je zdvisly na
umisténi lokality (Obréazek 56). V roce 2011 se pomér PM,s/PMy, pohyboval v priméru z 33 lokalit v
CR, kde se sou¢asné méFily obé frakce s dostate¢nym poctem hodnot, v rozmezi 0,65 (srpen) aZ 0,81
(leden), s nizsSimi hodnotami v letnim obdobi. V Praze, kde je ro¢ni chod ovlivnén velkym podilem
dopravnich lokalit, byl tento pomér v rozmezi 0,48 (Cerven) az 0,74 (Unor), v Brné 0,65 (Cervenec) az
0,78 (Unor) a v aglomeraci OV/KA/F-M 0,70 (srpen — zafi) az 0,86 (leden). PFi porovnani poméru podle
klasifikace lokalit je pomér u lokalit méstskych 0,68 (Cerven) aZ 0,82 (listopad), pfedméstskych 0,64
(z4fi) aZ 0,80 (Unor) a dopravnich 0,60 (zafi) az 0,72 (leden)®.

Sezdénni pribéh poméru frakce PM,s/PM;y souvisi se sezdnnim charakterem nékterych emisnich
zdroji. Emise ze spalovacich zdroji vykazuji vyssi zastoupeni frakce PM,s neZ napf. emise ze
zemédélské Cinnosti a re-emise pri suchém a vétrném pocasi. Vytdpéni v zimnim obdobi roku miize
byt tedy dlvodem vyssiho podilu frakce PM,s oproti frakci PMi,. Pokles béhem jarniho obdobi a
zacCatku léta je v nékterych pracich vysvétlovan také narGstem mnoistvi vétSich biogennich ¢astic

(napt. pyla)°.

evvs

¢astice nalézaji pfedevsim ve frakci PM, s a pomér by mél byt tudiz u dopravnich lokalit vysoky. To, Ze
tomu tak neni, zdUraznuje vyznam emisi vétsich ¢astic z otérl pneumatik, brzdového oblozZeni a ze
silnic. Zastoupeni hrubé frakce na dopravnich stanicich narlsta i v dlsledku resuspenze castic ze
zimniho posypu. K navySeni koncentrace PM,, muize dojit i v dlsledku zvySené abraze silni¢niho
povrchu posypem a naslednou resuspenzi obrouseného materidlu®™.

Vyssi pomér PM,s/PMy, na lokalitich v aglomeraci OV/KA/F-M souvisi s vétsSim podilem
pramyslovych zdrojd v oblasti Ostravsko-Karvinska.

¥ Znetisténi ovzdudi na tzemi Ceské Republiky v roce 2011. Cesky hydrometeorologicky tstav, 2012, ISBN 978-
80-87577-02-8

° Gehrig, R., Buchmann, B. (2003): Atmospheric Environment, 37, pp. 2571-2580

1% commission staff working paper establishing guidelines for determination of contributions from the re-
suspension of particulates following winter sanding or salting of roads under the Directive 2008/50/EC on
ambient air quality and cleaner air for Europe. SEC(2011) 207 final
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Obrazek 56 Primérné mésiéni poméry PM,;/PMy, v roce 2012"
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Zdroj dat: CHMU

Na stanicich Jihomoravského kraje mimo aglomeraci Brno bylo zapocato méfeni PM,s az od roku
2010. Od pocatku méreni na stanicich umisténich na Uzemi statutarniho mésta Brna (v roce 2004)
doslo na vybranych stanicich k prekroceni imisniho limitu pro primérnou koncentraci PM,s v letech
2005, 2006 a 2008-2012. Tyto roky byly zatizeny nepftiznivymi rozptylovymi podminkami. Dle
prostorového zobrazeni mérenych koncentraci vroce 2012 (Obrazek 57) se vétSina uUzemi
Jihomoravského kraje pohybuje mezi horni mezi pro posuzovani a imisnim limitem. Cast Gzemi
(zejména v blizkosti kraje Vysocina) pak nedosahuje ani horni meze pro posuzovani. Na ¢asti dzemi
mésta Brna je prekracovan imisni limit.

Nasledujici obrazek (Obrazek 58) pak zobrazuje zprimérovanou hodnotu prdmérné rocni
koncentrace PM,s za pétileti 2008 — 2012. Zobrazku je patrné, Ze rozdil je pouze minimalni,
podstatnéji je zastoupeno Uzemi s koncentracemi nizsimi nez je horni mez pro posuzovani..

Tabulka 16: Primérné rocni koncentrace PM, 5, zéna Jihovychod, 2003 — 2012

Nazev lokality 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Mikulov-Sedlec (B) 19,65 19,04

Znojmo (B) 23,05 22,69 18,01
Brno-Lany (B) 22,39 29,54 2891 24,70
Brno-Svatoplukova (T) 29,02 30,14 33,30 29,88 26,00
Brno-Vystavisté (T) 25,36

Brno-Zvonarika (T) 26,60 28,54 30,45 27,05 24,00
Brno-Lisen (B) 19,63 17,64
Brno-Tufany (B) 21,86 26,42 27,58 20,37 19,07 20,89 23,81 21,65 19,40

Zdroj dat: CHMU

1 Znetisténi ovzdusi na uzemi Ceské Republiky v roce 2011. Cesky hydrometeorologicky Ustav, 2012, ISBN 978-
80-87577-02-8
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Obrazek 57: Pole primérné rocni koncentrace PM;s, CR, rok 2012
klasifikace stanic
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Zdroj dat: CHMU

Obrazek 58: Pole primérné roéni koncentrace PM, s, CR, pétilety primér za roky 2008 - 2012
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Zdroj dat: CHMU
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Obrazek 59: Primérné ro¢ni koncentrace PM,, na méricich lokalitach, Jihomoravsky kraj, 2003 — 2012
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Obrazek 60: Priimérné rocni koncentrace PM, s na méficich lokalitach, statutarni mésto Brno, 2003 — 2012
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Zuvedenych grafG je patrné, Ze koncentrace PM,s jsou podobné jako PMj, ovlivnény
meteorologickymi podminkami obdobné jako PM,,. Lokalita Znojmo a lokalita Brno-Tufany méri
obdobné koncentrace charakteristické pro méstské pozadi Jihomoravského kraje, lokalita Mikulov-
Sedlec méfi koncentrace nizsi, charakteristické pro venkovské pozadi kraje. Dopravni lokality na
Uzemi mésta Brna méfi nadlimitni koncentrace.

Zdravotni rizika ¢dstic

Suspendované (astice, zvlasté frakce PM,, je ze zdravotniho hlediska vyznamny faktor,
charakterizujici bazalni Uroven zdravotnich rizik imisni zatéze sledované lokality. Sedimentace
schopné Castice je totiz vzhledem ke svym fyzikdlnim vlastnostem (velky povrch ¢asto nesouci
elektricky naboj) v celé fadé pripadd také idedlnim nosicem fady specifickych polutantl mnohdy s
vysokym potencidlem rizikovosti (napf. PAH — polycyklické aromatické uhlovodiky). Vedle vlastniho
chemického slozeni ¢astic a na povrch fixovanych skodlivin je mimoradné duleZity i jejich samotny
tvar. Castice jehlicovitého tvaru nejsnaze pronikaji do bunék epitell kryjicich dolni cesty dychaci, kde
mohou vyvolavat vznik mikronekréz. Ty pak mohou byt nasledné vstupni branou sekundarnich infekci
¢i v dlsledku neustalého mechanického drazdéni mohou vyvolat i zhoubné bujeni, jak je tomu napf.
u azbestovych ¢astic.

Z pohledu velikosti jsou jednotlivé castice posuzovany jako TSP — celkové suspendované castice
z angl. total suspended particles (zahrnujici ¢astice do cca 20 um v primeéru), dale jako frakce PMyq
s ¢asticemi do 10 pm a frakce PM, 5 s ¢asticemi do prdméru 2,5 um. Jednotlivym frakcim odpovidaji
konvence pro odbér vzork(l ovzdusi s ohledem na aerodynamické prameéry castic.

Rozmér castice také urcuje jeji Cas, ktery mizZe stravit v atmosfére. Zatimco sedimentace odstranuje
hrubsi frakce PMyq z atmosféry béhem nékolika hodin po jejich vzniku emisi, ¢astice PM, s zde mohou
setrvat nékolik dnl az tydnd. V konecném dlsledku tyto zejména malé castice mohou byt
atmosférou transportovany na dlouhé vzdalenosti.

Existuje nékolik cilovych struktur prlniku ¢astic do lidského organismu. Vétsi ¢astice jsou postupné
distribuovany do zazZivaciho traktu, a pokud obsahuji toxikologicky vyznamné Ilatky, jsou tyto
metabolizovany stejné jako pfi jejich oralnim poziti. DalSim cilovym organem jsou sliznice, zejména
fasinkovy epitel. Z hlediska retence aerosolu v plicich jsou nejnebezpecnéjsi Castice s efektivnim
pramérem mensim neZ 2,5 um, tzv. jemné Castice, protoZe jsou z 90 i vice procent zachycovany
v dolnim plicnim epitelu (v alveolech). Hrubé ¢astice jsou naopak zachycovany jiz v hornich cestach
dychacich. Pfi posuzovani zdravotniho rizika inhalace ¢astic je tedy dalezita jak jeho koncentrace, tak
i velikost ¢astic (napf. PMyg, PM, ), ale i tvar a chemické slozeni.

Systematické posouzeni dat naznacuje, Ze:

e (astice v ovzdusi obecné zplsobuji vzrast rizika umrti na respiracni choroby zejména u déti
do 1 roku Zivota, ovliviiuji u déti rychlost vyvoje plic, zhorsuji astma a zpUsobuji dalsi
respiracni symptomy jako kasel a bronchitidu;

e frakce PM;; ma vliv na nardst incidence respiracnich chorob, coZ je zfejmé z poctl
hospitalizaci v disledku nemoci dychacich cest;
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o frakce PM,s vdiné ovliviiuje zdravi, zvySuje poCty umrti na kardiovaskularni symptomy,
chronicka onemocnéni dolnich cest dychacich a rakoviny plic.

Po pedlivém provéreni soucasnych védeckych poznatk(l dospéli experti WHO k zavéru, Ze existuje-li
néjakd prahova koncentrace pro PM, pak lezi v nizsim koncentra¢nim pdsmu, nez jsou nyni béziné
limity imisnich koncentraci v Evropé.

Obecné v literature publikované vysledky naznacuji, Ze kratkodobé zmény koncentraci PM,, ve vSech
koncentracnich Urovnich vedou ke kratkodobym zménam akutnich zdravotnich nasledkd, jako jsou
zanétlivé plicni reakce, respiracni symptomy, nepftiznivy vliv na kardiovaskularni systém a nar(sty
spotieby 1ékd a hospitalizaci. ProtoZze vysledkem dlouhodobé expozice PM je podstatné snizeni
predpoklddané délky doziti, md tato expozice jasné vétsi vliv na lidské zdravi nez expozice
kratkodoba. Vlivy dlouhodobé expozice PM zahrnuji vzrist vyskytu chorob dolnich cest dychacich,
chronické obstrukcni plicni onemocnéni (CHOPN), redukce plicnich funkci jak u déti tak i u dospélych
a snizeni predpokladané délky doziti zejména vlivem kardiopulmonalni mortality a pravdépodobné i
rakovinou plic.

Shrnuti

Suspendované ¢astice predstavuji spolu s na né navazanymi polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky
nejvétsi problém z hlediska vlivu znecisténi ovzdusi na lidské zdravi. V pfipadé ¢astic PMy, je imisni
limit (pfedevsim pro 24hodinovou koncentraci PMy,) piekracovan zejména na dopravnich lokalitach,
imisni limit pro PM,s nebyl pfekrofen. Doprava je rovnéZ majoritnim zdrojem emisi tuhych Iatek i
suspendovanych ¢astic PMy, a PM,s na uUzemi Jihomoravského kraje, druhym nejvyznamnéjsim
zdrojem jsou pak lokalni topenisté (vytapéni domadcnosti). Stanice, které nejsou pfimo ovlivnény
dopravou, prekracuji pouze imisni limit pro 24hodinovou koncentraci PM,q, a to predevsim v letech,
kdy se vzimnim obdobi vyskytuji delSi epizody s nepfiznivymi meteorologickymi a rozptylovymi
podminkami. Cast&ji je pak limit prekracovén v topné sezéné, a to zejména na predméstskych a
venkovskych lokalitach, kde je vliv lokalnich topenist markantnéjsi. V méstech, kde je vyraznéji
zastoupeno CZT, dochdzi k mensimu poctu prekroceni v topné sezéné.

Navic vzimnim obdobi dochdazi casto kinverznimu charakteru pocasi, vyznacujicim se stabilni
atmosférou a tedy zhorSenymi rozptylovymi podminkami, které rovnéz vyznamné prispivaji ke
zvySenym koncentracim PMy,.

V pfipadé koncentraci jemnéjsi frakce PM,s lezi riziko pfekracovani imisniho limitu, stanoveného
novou legislativou, predevsim na dopravnich stanicich.

4.2.2. Oxid dusicity

Pfi sledovani a hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi se pod terminem oxidy dusiku (NO,) rozumi
smés oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusicitého (NO,). Imisni limit pro ochranu zdravi lidi je stanoven
pro NO,, limit pro ochranu ekosystému a vegetace je stanoven pro NO,.

Vice nez 90 % z celkovych oxidl dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovano ve formé NO. NO, vznika
relativné rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo sradikdly typu HO, popf. RO,. Radou
chemickych reakci se ¢ast NO, preméni na HNO3/NOs, které jsou z atmosféry odstrariovany suchou a
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mokrou atmosférickou depozici. Pozornost je vénovana NO, z dlvodu jeho negativniho vlivu na
lidské zdravi. Hraje také klicovou roli pfi tvorbé fotochemickych oxidantd.

V Evropé vznikaji emise NO, prevainé z antropogennich spalovacich proces(, kde NO vznika reakci
mezi dusikem a kyslikem ve spalovaném vzduchu a cdstecné i oxidaci dusiku z paliva. Hlavni
antropogenni zdroje predstavuje predevsim silni¢ni doprava (vyznamny podil ma ovSem i doprava
letecka a vodni) a dale spalovaci procesy ve stacionarnich zdrojich. Méné nez 10 % celkovych emisi
NO, vznikd ze spalovani pfimo ve formé NO,. Pfirodni emise NO, vznikaji prfevainé z pldy,
vulkanickou cinnosti a pfi vzniku bleskd. Jsou pomérné vyznamné z globalniho pohledu, z pohledu
Evropy v$ak predstavuji méné ne# 10 % celkovych emisi'’. Expozice zvy$enym koncentracim NO,
ovliviiuje plicni funkce a zpdisobuje snizeni imunity™.

K prekroceni rocniho imisniho limitu NO, dochazi pouze na omezeném poctu stanic, a to na dopravné
exponovanych lokalitdch aglomeraci a velkych mést. Z celkového poctu 155 lokalit, kde byl v roce
2011 monitorovan oxid dusicity, doslo na 8 stanicich k pfekroceni ro¢niho imisniho limitu. Celkem 7
z nich je klasifikovano jako dopravni méstské, 1 stanice jako pozadova méstska. Lze predpokladat, ze
k prekroceni imisnich limitli mGze dochazet i na dalSich dopravné exponovanych mistech, kde neni
provadéno méreni'.

V pfipadé primérné rocni koncentrace NO,, nedochazi k prekracovani imisniho limitu na Zadné
z lokalit na uzemi Jihomoravského kraje, koncentrace neprekracuji dolni mez pro posuzovani, naproti
tomu na lokalitdch umisténych na Gzemi statutdrniho mésta Brna k pfekracovani ro¢niho imisniho
limitu dochazi (viz. Tabulka 17) Pod dolni mezi pro posuzovani se nachdazi cela plocha Jihomoravského
kraje bez Gzemi statutarniho mésta Brna (Obrazek 61).

PFi hodnoceni zpriimérovanych hodnot primérnych roénich koncentraci NO, za pétileti 2008 — 2012
nedochazi k velké zméné oproti referenénimu roku 2012 (Obrazek 62). Z hlediska NO, je mnohem
podstatnéjsi charakteristika lokality (dopravni / pozadovd), neZz meteorologické podminky, vyssi
koncentrace oxidl dusiku se nachazeji v blizkosti nejvyznamnéjsich komunikaci (D1, D2) ¢i na uzemi
statutdrniho mésta Brna.

12 £C (1997): Position paper on air quality: nitrogen dioxide

B wHo (2000): Air quality guidelines for Europe, Second Edition, WHO Regional Publications, European Series,
No. 91

" Znetigténi ovzdusi na uzemi Ceské Republiky v roce 2011. Cesky hydrometeorologicky tstav, 2012, ISBN 978-
80-87577-02-8
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Obrazek 61: Pole primérné ro¢ni koncentrace NO,, Jihomoravsky kraj, rok 2012
klasifikace stanic
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Zdroj dat: CHMU

Tabulka 17: Priimérné roéni koncentrace NO,, Jihomoravsky kraj, 2003 — 2012
Nazev lokality 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Hodonin 22,69 20,94 18,94 21,76 19,40 17,65 19,70

Lov¢ice 11,12 17,91 20,24 12,24 9,92 10,69 9,73 9,99
Mikulov-Sedlec 12,76 11,04 12,26 12,94 10,74 10,77 11,30 12,50 11,04 9,77
Vyskov 19,06 22,78 22,38 20,89 15,66 15,77 15,34 12,61

Znojmo 17,85 18,95 19,22 16,62 17,35 16,90 18,03 11,67 11,06
Brno-Lany (B) 32,93 32,05 33,32 33,92 27,57 30,21 29,58 32,46
Brno-Svatoplukova (T) 41,16 43,35 49,30 54,73 47,30 46,31 42,77 45,16 39,41 43,92
Brno-Vystavisté (T) 39,51 32,58 37,26 40,41 37,14 35,03 37,92 34,87 38,58
Brno-Zvonarka (T) 40,21 32,35 44,25 41,09 35,70 35,88 3894 36,66 39,09
Brno-Masna (B) 29,75 27,64 13,04 11,42

Brno-stied (T) 46,11 47,38 42,27 40,93 43,52 44,32 41,38 39,06
Brno-Sobésice (B) 12,36 14,09 14,10 15,60
Brno-Kroftova (B) 24,98 41,68 3595 2549 24,40 28,98 29,87 29,43
Brno-Lisen (B) 18,83 19,37 20,52
Brno-Uvoz (hot spot) (T) 49,00 50,94 51,73 48,22 43,61
Brno-Turany (B) 23,06 20,22 21,86 23,10 20,57 19,94 19,41 20,14 1855 18,02
Brno-Dobrovského (B) 22,40 18,34 17,62 14,68 10,99 9,86

Zdroj dat: CHMU
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Obrazek 62: Pole primérné ro¢ni koncentrace NO,, Jihomoravsky kraj, pétilety primér za roky 2008 - 2012
koncentrace [ug.m-3]
pramér 2008-2012

[ 1<13 84,5 %
[ 1>13-26 14,7 %
[ 1>26-32 0,6 %
I > 32 - 40 0,2 %
B > 40 0,02 %

Zdroj dat: CHMU

Nasledujici grafy (Obrazek 63 az Obrazek 65) zobrazuji vyvoj koncentraci na stanicich imisniho
monitoringu Jihomoravského kraje a statutarniho mésta Brna. Na nékterych dopravnich lokalitdch na
Uzemi Statutarniho mésta Brna dochazi k pfekra¢ovani ro¢niho imisniho limitu NO,.

Obrazek 63: Primérné ro¢ni koncentrace NO, Jihomoravsky kraj, 2003 — 2012
25

Koncentrace (ug.m-3)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

H Lovcice B Mikulov-Sedlec 1 Vyskov B Znojmo H Hodonin

Zdroj dat: CHMU
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Obrazek 64: Primérné ro¢ni koncentrace NO, na dopravnich lokalitach, aglomerace Brno, 2003 — 2012
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Zdroj dat: CHMU

Obrazek 65: Primérné ro¢ni koncentrace NO, na pozadovych lokalitach, aglomerace Brno, 2003 — 2012
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Zdroj dat: CHMU
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V pripadé hodinovych koncentraci NO,, konkrétné pak jeji 19. nejvyssi hodnoty za kalendarni rok,

nedochazi na Uzemi Jihomoravského kraje k prekroceni imisniho limitu. Vyvoj koncentraci zobrazuje
nasledujici tabulka a graf (Tabulka 18, Obrazek 66, Obrazek 67).

Tabulka 18: 19. nejvyssi hodinové koncentrace NO, na méficich lokalitach, zéna Jihovychod, 2003 - 2012

Nazev lokality 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Hodonin 91,68 76,52 65,04 97,56 66,00 70,78 65,04

Lovcice

Mikulov-Sedlec 51,09 50,69 57,20 91,25 45,34 39,60 49,16 57,39 48,97 40,55
Vyskov

Znojmo 66,96 70,59 82,64 60,26 58,15 64,47 7575 5586 51,65
Brno-Lany (B) 123,5 119,6 144,0 144,88 97,7 109,8 135,6 109,8
Brno-Svatoplukova (T) 138,2 141,4 147,8 165,5 143,5 140,0 139,6 121,7 124,0 131,6
Brno-Vystavisté (T) 114,7 102,6 119,0 104,8 104,3 983 1238 97,6 122,0
Brno-Zvonarka (T) 139,9 133,7 150,6 161,3 118,2 141,4 157,8 122,2 1333
Brno-stied (T) 127,6 134,55 111,9 109,0 117,1 133,7 127,0 1213
Brno-Uvoz (hot spot) (T) 119,9 127,8 146,7 146,3 119,9
Brno-Tufany (B) 80,3 76,3 89,0 1186 71,4 698 824 9,4 740 72,9

Zdroj dat: CHMU

vy,

Obrazek 66: 19. nejvyssi hodinové koncentrace NO, Jihomoravsky kraj, 2003 — 2012
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Obrazek 67: 19. nejvyssi hodinové koncentrace NO, na méficich lokalitach, aglomerace Brno, 2003 — 2012
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Zdravotni rizika

Oxid dusicity se nachazi v Zivotnim prostiedi ve formé plynu. Proto je jedinou relevantni cestou
expozice lidi vdechovani, at uz je zdrojem venkovni ¢i vnitfni ovzdusi, nebo cigaretovy kouf. PFi
vdechovani mlze byt absorbovano 80 az 90% oxidu dusi¢itého. Vyznamna ¢ast vdechnutého oxidu
dusicitého je zachycovdna a odstrafiovdna v nosohltanu. Experimentalni studie ukdzaly, Ze i oxid
dusicity a jeho chemické produkty vsak mohou zlstavat v plicich velmi dlouho. Po expozicich oxidu
dusic¢itému byly v krvi a v moci pozorovany kyselina dusi¢na a dusitd a jejich soli

NO, pusobi jako silny oxidant oxidujici polysaturované mastné kyseliny bunéénych membran stejné
dobfte jako funkéni skupiny proteind, at uz rozpustnych bilkovin v bunécné cytoplazmé ¢i proteinové
komplexy v bunéénych membrandach. Tyto oxidacni reakce (zprostfedkované volnymi radikaly) jsou
mechanismem, pfi kterém NO, uplatiiuje pfimou toxicitu na plicni buriky. Dale NO, ovliviiuje funkéni
a biochemickou aktivitu plicnich bunék, alveolarnich makrofagl uplatiujicich se pfi plicni clearence,
imunologickou zpUsobilost véetné nachylnosti k respiraénim chorobam a stuperi mukociliarniho
clearence.

Podle epidemiologickych studii dlouhodobé zvysena expozice oxidu dusi¢itému vede k redukci plicni
funkce u détské populace a u astmatik( zvySuji pocet bronchitickych symptom(. Pocetna vysetfeni
vlivu oxidu dusic¢itého na funkci plic u normalnich, bronchitickych i astmatickych jedincl provedena
za kontrolovanych podminek jasné ukazala, Ze kratké expozice oxidu dusi¢itému (trvajici 10 az 15
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minut) pfi koncentracich 3000 a7z 9400 pug.m™ vyvolavaji zmény funkce plic u obou skupin populace.
Koncentrace pohybujici se kolem 2800-3800 pg.m™ po dobu 2-3h jsou spojovéna se zvy$enou
citlivosti dychacich cest na bronchokonstriktory a koncentrace nad 3800 ug.m™ s expozici 1 aZ 3 h jiz
zpUsobuji zmény plicni funkce jako napf. zvySeny odpor dychacich cest. Nicméné pocetné
toxikologické studie sledujici vliv kratkodobé (1h) expozice NO, spojuji jiz koncentrace nad 500 ug.m’
* s akutnimi zdravotnimi komplikacemi respiraéniho systému. A ackoliv nejniz$i hodinové koncentrace
NO, majici pfimy vliv na plicni funkci u astmatikil se pohybuji kolem 560 pg.m, pak nékteré studie
tykajici se bronchialni citlivosti mezi astmatiky naznacuji zvyseni citlivosti i pti koncentracich nad 200
pg.m™. V soucasné dobé prevlada nazor, 7e pro dlouhodobé ucinky vzhledem k pfitomnosti dal$ich
interferujicich skodlivin jako je PM;o, O3, SO, neexistuji dostate¢né podklady pro spolehlivé stanoveni

nejnizsi prahové koncentrace, pfi kterych Ize pozorovat Ucinky na zdravi.

Shrnuti

Pro koncentrace oxidl dusiku je velmi ddleZité, je-li Gzemi ovlivnéno dopravou ¢i nikoli. Zadna z
lokalit na uzemi Jihomoravského kraje neprekracuje imisni limit. Doprava je majoritnim zdrojem
emisi oxidl dusiku.

4.2.3. Benzen

Benzen je v atmosfére pfitomen zejména v disledku antropogenni ¢innosti. Odhaduje se, Ze vice nez
90 % emisi benzenu pochazi z lidské ¢innosti. Hlavnim zdrojem emisi benzenu jsou mobilni zdroje,
které predstavuji cca 85 % celkovych antropogennich emisi aromatickych uhlovodikid. Nejvétsi
znedisténi ovzdusi benzenem se vyskytuje v oblastech svysokou hustotou obyvatelstva a tedy
s vysokym dopravnim zatizenim. DalSimi zdroji je vytdpéni domdcnosti, pouzZiti rozpoustédel,
chemicky prdmysl a ropné rafinérie. DalSim vyznamnym zdrojem emisi jsou ztraty vyparovanim pfti
manipulaci, skladovani a distribuci benzin(.

Jediny vyznamnym pfirodnim zdrojem benzenu jsou lesni pozary; nicméné tento zdroj neovliviiuje
kvalitu ovzdusi v husté osidlenych oblastech Evropské unie.

Benzen obsaZeny ve vyfukovych plynech je predevsim nespaleny benzen z paliva. Dalsim pfispévkem
k emisim benzenu z vyfukovych plyn(i je benzen vznikly z nebenzenovych aromatickych uhlovodikd,

Vv

expozice benzenu patii poskozeni krvetvorby a dale jeho karcinogenni G&inky™.

V roce 2011 byly v Ceské republice koncentrace benzenu méreny celkem na 32 lokalitach s platnym
rocnim priimérem. Hodnota imisniho limitu byla, podobné jako v predchozich letech, prekrocena
pouze na lokalité Ostrava-P¥ivoz (6,8 pg.m™).

B EC (1998): Council directive on ambient air quality assessment and management working group on benzene,
Position paper
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Obrazek 68: Pole priimérné roéni koncentrace benzenu, €R, rok 2012
klasifikace stanic

W méstska pozadova

¢ pfedméstska pozadova
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@ dopravni

* primyslova
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[ 1>20-35 (LAT,UAT> 25%
[ >3.5-50 (UATLV> 0.04 %
Bl -50 > LV 0.005 %

— ZONY
—— aglomerace

Zdroj dat: CHMU

V roce 2012 se celé uzemi Jihomoravského kraje pohybovalo nizkych koncentraci benzenu — pod
2 ug.m?, v pripadé pétileti je situace totoina (Obrazek 68).

Obrazek 69: Pole primérné roéni koncentrace benzenu, CR, pétilety priimér za roky 2008 - 2012

koncentrace [ug.m-3]
pramér 2008-2012

[ 1=20 98,0 %
[ 1>2,0-35 1,9 %
[1>35-50 0,1%
> 5,0 0,001 %

Zdroj dat: CHMU

Vyvoj koncentraci benzenu na Uzemi Jihomoravského kraje zobrazuji grafy na Obrazek 70 a Obrdazek
71. Mé&Fi se pouze na 3 lokalitdich — Brno-stied, Brno-Uvoz a Mikulov-Sedlec, koncentrace jsou
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hluboko pod imisnim limitem. Nejvyssi koncentrace byly naméfeny vroce 2006, kdy vlivem
nepfriznivych rozptylovych podminek dosahly svych maxim i koncentrace dalsich skodlivin.

vvs s

Obrazek 70: Primérné roéni koncentrace benzenu na méficich lokalitach, zéna Jihovychod, 2003 — 2012
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Zdroj dat: CHMU

vvs s

Obrazek 71: Primérné roc¢ni koncentrace benzenu na méficich lokalitach, aglomerace Brno, 2003 — 2012
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Zdravotni rizika

Benzen miiZe vstupovat do téla prevainé inhalacné nebo oralné. Prlnik kdzi neni tak nebezpecny,
protoze se vétSina benzenu rychle odpafi. Po expozici se benzen distribuuje do celého téla. Nejvyssi
koncentrace se nachazeji v kostni dfeni, v organech s vysokym zasobenim krvi (jatra, ledviny) a v
tkanich s vysokym obsahem tukd (mozek). Akutni toxicita je zplisobena pfimo benzenem, pficinou
chronické toxicity jsou spiSe jeho metabolity.

Benzen primarné poskozuje centralni nervovou soustavu, imunitni systém a krvetvorbu. Projevem
akutni otravy jsou zavraté, bolesti hlavy, euforie a zmatenost. MiZe dojit az ke smrti z divodu selhani
dychani a srdec¢ni arytmie. Chronicka expozice poskozuje cervené i bilé krvinky a krevni desticky a
muzZe zpUsobit anemii. Projevuje se zvySenou Unavou, anorexii a krvacenim z dasni, nosu, klze a
traviciho traktu. Chronicka expozice také poskozuje kostni dien. PoSkozeni se po uplynuti latentni
doby 5 — 15 let mUzZe projevit leukémii.

IARC zafazuje benzen do skupiny 1 — prokazany lidsky karcinogen, US EPA do skupiny A se stejnym
slovnim hodnocenim.

4.2.4. Benzo(a)pyren

Benzo(a)pyren je legislativnim zastupcem polycyklickych aromatickych uhlovodik(i. Pfirodni hladina
pozadi benzo(a)pyrenu muze byt s vyjimkou vyskytu lesnich pozard témér nulova. Jeho
antropogennim zdrojem, stejné jako ostatnich polycyklickych aromatickych uhlovodiku (PAH), je
jednak nedokonalé spalovani fosilnich paliv jak ve stacionarnich (domaci topenisté a spalovani
odpadu) tak i v mobilnich zdrojich (motory spalujici naftu), ale také vyroba koksu a oceli.
Benzo(a)pyren, stejné jako dals$i PAH s 5 a vice aromatickymi jadry, je navdzan predevsim na Castice
mensi nez 2,5 pm™®. V Ceské republice domaci topenisté produkuji vice nez 60 % z celkovych emisi
benzo(a)pyrenu. Mobilni zdroje (zejména naftové motory) jsou druhym nejvyznamnéjsim zdrojem
emisi benzo(a)pyrenu v Ceské republice®’.

U benzo(a)pyrenu, stejné jako u nékterych dalSich PAH, jsou prokazany karcinogenni tGcinky na lidsky
organismusls.

Priblizné 80-100 % PAH s péti a vice aromatickymi jadry (tedy i benzo(a)pyren) je navazano
predevSim na ¢astice mensi nez 2,5 um, tedy na tzv. jemnou frakci atmosférického aerosolu PM; s

16 Guerreiro, C., de Leeuw, F., Foltescu, V., Schilling, J., van Aardenne, J., Likewille, A., Adams, M. (2012). Air
quality in Europe — 2012 report. EEA report No 4/2012. EEA, Copenhagen, Denmark, 104 pp. Dostupny
z WWW: http://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2012

Y EHMU (2011). Emise ze zdrojd zneti&tovani ovzdusi v CR. [cit. 2013-07-19].
Dostupny z WWW: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/ruzne/vystava/CISTOTA/3.pdf

18 IARC, List of classifications by alphabetical order. Agents Classified by the IARC Monographs, Volumes 1-106,

Lyon, France, 33 pp. [cit. 2013-07-19]. Dostupny z WWW:
http://monographs.iarc.fr/ENG/Classification/ClassificationsAlphaOrder.pdf
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(sorpce na povrchu castic). Tyto Castice pretrvavaji v atmosféfe pomérné dlouhou dobu (dny az
tydny), coz umoznuje jejich transport na velké vzdalenosti (stovky az tisice km).

Je tfeba mit na zfeteli, Ze odhad poli ro¢nich prdmérnych koncentraci benzo(a)pyrenu (Obrazek 72) je
zatizen, ve srovnani s ostatnimi mapovanymi latkami, nejvétSimi nejistotami, plynoucimi z
nedostatecné hustoty méreni. Na nejistoté mapy se podili i absence méreni na venkovskych
regionalnich stanicich. Nejistotu do map viak vnasi i absence méreni v malych sidlech CR, ktera by z
hlediska znedisténi ovzdusi benzo(a)pyrenem reprezentovala zasadni vliv lokélnich topenist.

Obrazek 72: Pole priimérné roéni koncentrace benzo(a)pyrenu, €R, rok 2012

klasifikace stanic koncentrace [ng_m‘s]

W méstska pozadova [ 1<04 < LAT 255 %
¢ predméstska pozadova [ 1>04-06 (LATUAT> 18.8%
A venkovska [ >06-0.8 (UAT0.8> 143 %
@ dopravni B >08-10 (08,LV> 149%
* pramyslova B - 10-20 (LV,2) 238 %
-0 >2 2.7%

zény
—— aglomerace

Zdroj dat: CHMU

V referencnim roce 2012 prekrocilo imisni limit zhruba 31 % Uzemi zény Jihomoravského kraje a
témér 50% Uzemi statutdrniho mésta Brna. Pokud vSak hodnotime situaci z pohledu pétileti 2008-
2012, je situace podstatné lepsi, nad imisnim limitem se pohybuje pouze jednotky procent
Jihomoravského kraje bez izemi aglomerace Brno (témér 40 % Uzemi). Situace byla tedy v roce 2012
horsi oproti dlouhodobym charakteristikdm. Vzhledem k tomu, Ze dle nového zdkona o ochrané
ovzdudi®® jiz ma benzo(a)pyren platny imisni limit, stdvd se spolu se suspendovanymi ¢asticemi
nejvétsim problém z hlediska kvality ovzdusi v Jihomoravském kraji.

19 74kon &. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi ze dne 2. kvétna 2012, Géinny od 1. 9. 2012
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Obrazek 73: Pole priimérné roéni koncentrace benzo(a)pyrenu, €R, pétilety primér za roky 2008 - 2012
koncentrace [ng.m-3]
primér 2008-2012
[CT<04 34,3 %
[ 1>04-06 290%
T >06-08 214%
B >08-1,0 8,5 %
Bl -10-20 54 %
20 1,4 %

Zdroj dat: CHMU

Ve sledovaném obdobi mérily na Uzemi Jihomoravského kraje 6 lokalit, které jsou uvedené v Tabulka
19. Dlouhodobéji prekracuje imisni limit lokalita Vyskov a Brno-Masnda. Naproti tomu venkovska
pozadova lokalita (Kucharovice) za celé sledované obdobi imisni limit neprekrodila, podobné jako
napf. méstska pozadova lokalita Brno-LiSen.

Tabulka 19: Priimérné rocni koncentrace benzo(a)pyrenu, Jihomoravsky kraj, 2003 — 2012
Nazev lokality 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Kuchafovice (B) 0,61 0,85
Vyskov (B) 093 08 109 125 1,10 1,22
Znojmo (B) 093 092 0,87 1,11

Brno-Masna (B) 1,00 0,85 1,43 1,20 1,23 1,11 1,21
Brno-Kroftova (T) 1,48 2,22 1,26 1,33

Brno-LiSen (B) 0,50 0,78 0,74 0,97

Zdroj dat: CHMU
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Obrazek 74: Primérné roc¢ni koncentrace benzo(a)pyrenu, Jihomoravsky kraj, 2003 — 2012
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Zdroj dat: CHMU

Obrazek 75: Primérné roéni koncentrace benzo(a)pyrenu, Statutarni mésto Brno, 2003 — 2012
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Zdravotni rizika

PAH jsou latky znacné perzistentni, v Zivotnim prostfedi mohou pretrvdvat dlouhou dobu. Do
organismu vstupuji jak inhalaci dychanim, tak i zaZivacim traktem, pfi dlouhodobém kontaktu s kizi
mohou pUsobit lokadlné na vznik koznich tumorl. V organismu jsou pfeménovany na metabolity,
které primo interaguji s retézci DNA a pusobi jejich zmény. Jedna se tedy o latky mutagenni a
karcinogenni. Nové studie lidi vystavenych emisim PAH potvrzuji zna¢né zvysSeni rizika onemocnéni
plicni rakovinou ¢i rakovinou mocového méchyre.

Benzo(a)pyren je referencni latkou skupiny s arbitrazné stanovenym jednotkovym faktorem rizika.
Toxickda nebezpecnost (karcinogenita) ostatnich latek se pak vztahuje khodnoté 1 pro
benzo(a)pyren.

Znacna c¢ast z doposud identifikovanych vice nez 500 homologli (zejména 4 — 5 jadernych) jsou latky
vysoce toxické, pripadné karcinogenni. Jako indikdtor kontaminace prostfedi karcinogenni
organickou latkou byl prfijat relativné konstantné se vyskytujici B(a)P. Benzo(a)pyren je
nejvyznamnéjsim zdstupcem skupiny semivolatilnich perzistentnich uhlovodiki PAH (PAH) —
polycyklickych aromatickych uhlovodikd.

Pro jednotlivé PAH jsou odhadovana rlizna rizika. Zakladnim faktorem pro vypocet je obsah B(a)P ve
smési PAH. Odhad rizika expozici PAH je zalozen na vysledcich epidemiologickych studii. Riziko pro
populaci bylo odhadnuto na 104 — 105 pfi celoZivotni inhalaci 1 ng.m™ benzo(a)pyrenu.

Shrnuti

Imisni limit pro benzo(a)pyren je dlouhodobéji prekracovan v lokalitach Vyskov a Brno-Masna,
venkovska pozadova lokalita Kucharovice. Lze predpokladat, Ze imisni limit m{Ze byt pfekracovan na
lokalitach s kumulaci spalovacich zdroji. Od roku 2012 ma benzo(a)pyren jiz imisni limit a podili se
tedy na vymezovani oblasti s prekrocenym alespon jednim imisnim limitem. PfestoZe se podstatna
Cast Uzemi prekroceni kryje s prekracovanim imisniho limitu pro 24hodinivou koncentraci PM,, Cast
Uzemi vsak leZi v mistech, kde nejsou prekraovany ostatni imisni limity a plocha s nadlimitnimi
koncentracemi tak bude navySena pravé o lokality s prekroCenim imisniho limitu pro priimérnou
ro¢ni koncentraci benzo(a)pyrenu.
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5. Meteorologicka charakteristika uzemi

Z dat CHMU byla prevzata vétrnd riiZice pro Brno Tufany, Hodonin, Znojmo, Blansko a Vyskov.

Vétrna riZice je rozpoctena do 120 smért vétru (po 3 stupnich). Oznaceni sméri vétru se provadi po
sméru hodinovych rucicek, pricemz 0 stupnd je severni vitr, 90 stupnu vychodni vitr, 180 stupni jizni
vitr, 270 stupni zapadni vitr. Bezvétri (Calm) je rozpocteno do prvni tridy rychlosti sméru vétru.

Pozn.: Zemépisné znaceni smérii vétru oznacuje, odkud vitr vane (severni vitr fouka od severu, jizni
od jihu atd.).

Tabulka 20: Celkova rtiZice — Brno-Tufany

Celkova riZice — Brno Tufany
m/s 0,00 | 45,00 | 90,00 | 135,00 180,00 225,00 270,00 315,00 | calm suma
1,7 3,00 | 4,30 3,20 3,10 4,59 2,60 3,79 5,20 8,62 38,40
5 5,40 | 8,70 6,30 6,10 6,00 4,10 6,70 9,10 52,40
11 0,70 | 1,60 0,50 1,70 1,00 0,50 1,60 1,60 9,20
soucet | 9,10 | 14,60 | 10,00 10,90 11,59 7,20 12,09 15,90 8,62 100
Tabulka 21: Celkova riZice - Hodonin
Celkova razice — Hodonin
m/s 0,00 | 45,00 | 90,00 | 135,00 180,00 225,00 270,00 315,00 | calm suma
1,7 541 | 7,10 9,20 4,10 3,31 11,89 6,51 9,89 7,97 65,38
5 3,51 | 6,60 1,50 5,00 3,30 4,40 2,19 5,90 32,40
11 0,3 0,60 0,11 0,30 0,20 0,31 0,10 0,3 2,22
soucet | 9,22 | 14,30 | 10,81 9,40 6,81 16,60 8,80 16,09 7,97 100
Tabulka 22: Celkova riZice - Znojmo
Celkova raZice — Znojmo
m/s 0,00 | 45,00 | 90,00 | 135,00 180,00 225,00 270,00 315,00 | calm suma
1,7 533 | 4,34 4,37 3,25 2,74 2,15 3,73 4,07 3,07 33,05
5 11,07 | 4,79 7,03 7,30 4,36 1,87 7,89 11,99 56,30
11 1,29 | 0,08 04 2,16 0,82 0,09 1,37 4,44 10,65
soucet |17,69| 9,21 11,80 12,71 7,92 4,11 12,99 20,50 3,07 100
Tabulka 23: Celkova rizZice - Blansko
Celkova razice — Blansko
m/s 0,00 | 45,00 | 90,00 | 135,00 180,00 225,00 270,00 315,00 | calm suma
1,7 490 | 2,81 2,40 2,60 3,80 2,10 3,10 1,60 20,00 | 43,31
5 11,99 6,30 4,80 5,00 9,00 3,40 4,50 2,80 47,79
11 3,10 | 0,90 0,80 0,40 2,20 0,50 0,40 0,60 8,90
soucet |19,99| 10,01 9,00 8,00 15,00 6,00 8,00 5,00 100
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Tabulka 24: Celkova riZice - Vyskov
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Celkova razice — Vyskov
m/s 0,00 | 45,00 | 90,00 135,00 180,00 225,00 270,00 315,00 | calm suma
1,7 4,14 7,98 3,69 3,28 5,48 12,40 8,14 5,39 22,13 72,63
5 2,48 | 5,60 1,18 0,79 2,14 7,03 3,01 3,02 25,25
11 0,56 | 0,63 0,03 0,02 0,07 0,27 0,06 0,48 2,12
soucet | 7,18 | 14,21 4,90 4,09 7,69 19,70 11,21 8,89 22,13 100

Klasifikace meteorologickych situaci je rozdélena do péti tfid stability a kazda tfida stability do jedné
az tii tfid rychlosti vétru. Vypocet ocekavanych imisnich pllhodinovych pfizemnich koncentraci byl
proveden pro kazdou tfidu stability a tfidu rychlosti vétru.

TRIDY STABILITY:

I. tfida stability (superstabilni), kdy vertikdlni teplotni gradient je mensi neZ -1,6 °C/100 m a je
limitovan rychlosti vétr( do 2 m.s-1.

Il. tfida stability (stabilni), zde vertikalni teplotni gradient lezi v uzavieném intervalu <-1,6,-0,7>
[°C/100 m] a je limitovan rychlosti vétrt do 3 m.s-1.

lll. t¥ida stability (izotermni), zde vertikaIni teplotni gradient leZi v uzavieném intervalu <-0,6,+0,5>
[°C/100 m] v celém rozsahu rychlosti vétr(

IV. tfida stability (normalni), pro kterou je vertikalni teplotni gradient v uzavieném intervalu <+0,6,
+0,8> [°C/100 m] - spole¢né se lll. tfidou stability je dominantni charakteristika stavu ovzdusi ve
stfedni Evropé.

V. tfida stability (konvektivni), kdy vertikalni teplotni gradient je vétsi nez +0,8 °C/100 m a je
limitovan rychlosti vétrd do 5 m.s-1.

TRIDY RYCHLOSTI VETRU:

1. tfida rychlosti vétru - interval 0 - 2,5 m.s™.
2. tfida rychlosti vétru - interval 2,6 - 7,5 m.s™.
3. tfida rychlosti vétru - interval nad 7,6 m.s™.
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6. Vymezeni oblasti s prekroc¢enymi imisnimi limity
6.1.0blasti s prekroCenymi imisnimi limity pro ochranu zdravi lidi

AZ do roku 2011 bylo pro vymezeni zén a aglomeraci se zhorSenou kvalitou ovzdusi vyuzivano zakona
o ochrané ovzdusi ¢. 86/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist a nafizeni vlady ¢. 597/2006 Sb.,
kterym se stanovi imisni limity a podminky a zpUsob sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality
ovzdusi. Podle limitnich drovni bylo provedeno pro jednotlivé lokality vyhodnoceni prekracovani
limitu pro roc¢ni primérné koncentrace PMy, NO,, olova, benzenu, kadmia, arsenu, niklu a
benzo(a)pyrenu. Dale byly vypocteny Cetnosti pfekracovani dennich limith pro frakci PMy, a SO,,
hodinovych limitnich hodnot pro SO, a NO, a 8hodinovych limitnich hodnot oxidu uhelnatého a
prizemniho ozonu. Na zakladé map uUzemniho rozlozeni pfislusnych imisnich charakteristik kvality
ovzdusi byly dle zdkona 86/2002 Sb. kazdorocné vymezeny oblasti se zhorsenou kvalitou ovzdusi
(OZKO0), tj. takové oblasti, ve kterych byl prekroéen imisni limit pro ochranu zdravi lidi pro alespon
jednu znecistujici latku (jedna se o SO,, CO, PMy,, Pb, NO, a benzen). Obdobné byly identifikovany i
oblasti s prekrocenim cilového imisniho limitu alespor pro jednu znecistujici latku (kadmium, arsen,
nikl, benzo(a)pyren a ozon).

Zakon €. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi, také vymezuje nové zény a aglomerace pro hodnoceni
kvality ovzdusi. Ackoliv se hodnoceni vtomto dokumentu opird o data namérena v roce 2011, kdy
platil zdkon ¢. 86/2002 Sb., je hodnoceni pro zatim posledni rok, tj. rok 2012, vztazeno jiz k novému

vymezeni z6n a aglomeraci podle zakona ¢. 201/2012 Sh. Bude tak lépe zajisténa ndvaznost
dokument( tykajicich se tohoto projektu s casovym vymezenim do roku 2020.

Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi stanovuje imisni limity pro vybrané znecistujici latky bez
dalsiho rozliseni na imisni a cilové imisni limity. Pro rok 2012 jsou tak poprvé vymezeny oblasti
s prekrocenim imisnich limitd hromadné pro vsechny znecistujici latky, které jsou sledovany
z hlediska ochrany lidského zdravi.

Bylo tedy vyhodnoceno pfekracovani imisnich limitd pro ro¢ni primérné koncentrace PMyg a PM, 5,
NO,, olova, benzenu, prekracovani 8hodinového limitu CO, prekracovani dennich limitl pro PMy, a
SO, a prekracovani hodinovych imisnich limitd pro SO, a NO, (imisni limity stanoveny bodem 1
Prilohy €. 1 zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi; dfive imisni limity). Dale bylo vyhodnoceno
prekracovani imisnich limit pro ro¢ni primérné koncentrace benzo(a)pyrenu, kadmia, arsenu a niklu
a pro nejvyssi max. denni 8hod. koncentraci ptizemniho ozonu (imisni limity stanoveny bodem 3 a 4
Prilohy €. 1 zakona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi; dfive cilové imisni limity).

Z dlvodu navaznosti na hodnoceni v predeslych letech byla zvlasté vymezena i Uzemi s prekrocenim
imisnich limitl stanovenych bodem 1 (dfive oblasti s pfekro¢enim imisnich limitd tzv. OZKO) a Gzemi
s prekrocenim imisnich limitl stanovenych bodem 3 (dfive oblasti s prekrocenim cilovych imisnich
limitd bez zahrnuti ozonu). A zpétné byla dle nové legislativy dopoctena plocha s prekrocenymi
imisnimi limity od roku 2005 (viz. Tabulka 25, Tabulka 26).
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Tabulka 25: Plocha Gzemi (v %) s piekroéenymi imisnimi limity dle zékond 201/2012 Sbh. a 86/2002 Sb.?,
Jihomoravsky kraj (bez izemi statutarniho mésta Brna)

"Rok  LVbezO;  LVsO;  LV(st)  TVbezOs(st) TVsOs(st)
2005 35,90 100,00 35,74 1,11 100,00
2006 32,21 99,46 30,69 4,71 99,46
2007 1,49 99,77 0,72 0,90 99,77
2008 0,20 99,50 0,08 0,14 99,50
2009 0,39 88,80 0,12 0,36 88,80
2010 16,45 24,15 15,28 3,78 11,64
2011 8,21 52,94 7,46 3,35 52,87
2012 15,98 43,46 0,91 15,98 43,46

Zdroj dat: CHMU

Tabulka 26: Plocha tGzemi (v %) s pfekroéenymi imisnimi limity dle zdkont 201/2012 Sb. a 86/2002 Sb.%,
statutarni mésto Brno

Rok LV bez O, LVs O; LV (st.) TV bez O; (st.) TV s O3 (st.)
2005 98,64 100,00 96,94 78,02 100,00
2006 84,75 100,00 62,93 76,80 100,00
2007 35,88 100,00 32,84 11,79 100,00
2008 58,59 100,00 8,30 58,05 100,00
2009 25,57 83,56 10,00 22,23 82,26
2010 65,02 65,02 59,74 65,02 65,02
2011 51,80 79,12 39,19 47,04 79,03
2012 46,77 50,17 27,94 45,03 48,43

Byly pfipraveny mapy Uzemniho rozloZeni pfislusnych imisnich charakteristik kvality ovzdusi,
prezentované v predchozich ¢astech, jak pro pfekroceni imisnich limitd, tak i pro prekroceni cilovych
imisnich limitd. Oblasti s hodnotami imisnich charakteristik vy$simi nez pfislusné imisni limity jsou
vymezeny cerveneé.

Mapa oblasti s pfekro¢enim alespon jednoho imisniho limitu podava informaci o kvalité ovzdusi na
Uzemi Jihomoravského kraje v roce 2011.

Podobné je pfipraveno vyhodnoceni Uzemi s pfekroc¢enim alespon jednoho ,,cilového” imisniho limitu
bez zahrnuti ozonu, kde hlavnim divodem je prekroceni cilového imisniho limitu pro benzo(a)pyren.

2V bez 03 — prekroéeni imisnich limitd dle 201/2012 Sb. bez zahrnuti pfizemniho ozonu, LV s O3 — pfekroéeni
imisnich limitd dle 201/2012 Sb. se zahrnutim pfizemniho ozonu, LV (st.) — pfekroceni imisnich limit( dle jiz
neplatného zdkona 86/2002 Sb; TV bez O; (st.) — pFekroceni cilovych imisnich limit( bez zahrnuti pfizemniho
ozonu dle jiZz neplatného zakona 86/2002 Sb, TV s O; (st.) — pfekroceni cilovych imisnich limit( se zahrnutim
ptizemniho ozonu dle jiZz neplatného zakona 86/2002 Sb

*1 LV bez O, — piekrogeni imisnich limit dle 201/2012 Sb. bez zahrnuti pfizemniho ozonu, LV s 5 — piekrogeni
imisnich limit( dle 201/2012 Sb. se zahrnutim pfizemniho ozonu, LV (st.) — pfekroc¢eni imisnich limitG dle jiz
neplatného zakona 86/2002 Sb; TV bez O; (st.) — prekroceni cilovych imisnich limitd bez zahrnuti pfizemniho
ozonu dle jiz neplatného zdkona 86/2002 Sb, TV s O; (st.) — pfekroceni cilovych imisnich limit( se zahrnutim
ptizemniho ozonu dle jiZz neplatného zakona 86/2002 Sb
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Obrazek 76: Uzemi s prekroéenim LV bez zahrnuti O;, €R, 2012

B zemi s prekrodenim LV 26.8 %
— z6ny
— aglomerace

Zdroj dat: CHMU

Obrazek 77: Uzemi s prekroéenim LV se zahrnutim O;, €R, 2012

B (zemi s prekrogenim LV 4.7 %
— Z0ny
aglomerace

Zdroj dat: CHMU

Pomoci podrobnéjsi analyzy (imisni analyza) Ize konstatovat, Ze na vymezeni oblasti se zhorSenou
kvalitou ovzdusi se nejvice podilely nadlimitni koncentrace PMy, (denni imisni limit) a
benzo(a)pyrenu. Po zahrnuti pfizemniho ozonu bylo oblasti s pfekro¢enim alespori jednoho cilového
imisniho limitu vymezeno 52,87 % tzemi CR.
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Tabulka 27: Plocha uUzemi (%) s prekro¢enim imisnich limitd pro jednotlivé skodliviny, 2005 - 2012%,
Jihomoravsky kraj (bez izemi Statutarniho mésta Brna)
Rok SO, (dp) PMy(rp) PMyo(dp) NO,(rp) Benzen As Cd B(a)P 0; PM,s Ni

2005 0,00 0,05 35,74 0,00 0,00 0,00 0,00 1,11 100,00 0,00 0,00
2006 0,00 0,02 30,69 0,02 0,00 0,00 000 4,71 9935 0,00 0,00
2007 0,00 0,00 0,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0590 99,77 0,00 0,00
2008 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 9950 0,00 0,00
2009 0,00 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 037 8868 0,00 0,00
2010 0,00 0,00 15,28 0,00 0,00 0,00 0,00 3,78 7,89 0,00 0,00
2011 0,00 0,00 7,46 0,00 0,00 0,00 0,00 333 51,76 0,07 0,00
2012 0,00 0,00 0,91 0,00 0,00 0,00 0,00 1598 2831 0,00 0,00

Zdroj dat: CHMU

Tabulka 28: Plocha uzemi s pfekroéenim imisnich limitt pro jednotlivé skodliviny, 2005 - 20127, statutarni
mésto Brno
Rok SO, (dp) PMy(rp) PMy(dp) NO,(rp) Benzen As Cd B(a)P 0; PM,s Ni

2005 0,00 3,04 96,94 1,74 0,00 0,00 0,00 78,02 76,98 0,00 0,00
2006 0,00 2,12 62,93 5,15 0,00 0,00 0,00 76,80 100,00 0,00 0,00
2007 0,00 0,00 31,54 2,61 0,00 0,00 0,00 11,79 100,00 0,00 0,00
2008 0,00 0,00 7,43 1,74 0,00 0,00 0,00 58,05 100,00 0,00 0,00
2009 0,00 0,00 9,28 2,88 0,00 0,00 0,00 23,53 6088 0,00 0,00
2010 0,00 0,00 59,74 3,32 0,00 0,00 0,00 65,02 0,08 0,00 0,00
2011 0,00 0,00 39,19 2,45 0,00 0,00 0,00 34,86 58,66 29,03 0,00
2012 0,00 0,00 27,07 2,45 0,00 0,00 0,00 45,03 4,02 3,04 0,00

Zdroj dat: CHMU

250, (dp) — prekroceni 24hodinové koncentrace SO,; PMy, (rp) — prekroéeni priimérné ro¢ni koncentrace
PMyo; PMy, (dp) — prekroceni 24hodinové koncentrace PMyg; NO, (rp) — pfekroceni priimérné rocni koncentrace
NOZ

250, (dp) — prekroceni 24hodinové koncentrace SO,; PMy, (rp) — prekroéeni priimérné ro¢ni koncentrace
PMyo; PMy, (dp) — prekroceni 24hodinové koncentrace PMyg; NO, (rp) — pfekroceni priimérné rocni koncentrace
NO,
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7. Metodika vypoctu
7.1. Metoda, typ modelu

Vypocet kratkodobych i primérnych rocénich koncentraci znecistujicich latek a doby prekroéeni
zvolenych hranic¢nich koncentraci byl proveden podle metodiky ,SYMOS 97“ (Systém modelovani
stacionarnich zdroji znecitovéni ovzdusi SYMOS 97 — verze 2006), ktera byla vydana MZP CR v r.
1998.

Tato metodika je zaloZena na predpokladu Gaussovského profilu koncentraci na prdfezu kourové
vleéky. Umoznuje pocitat kratkodobé i ro¢ni primérné koncentrace znecistujicich latek v siti
referencnich bodl, dale doby prekroceni zvolenych hranicnich koncentraci (napf. imisnich limitQ a
jejich nasobku) za rok, podily jednotlivych zdrojd nebo skupin zdrojl na ro¢ni primérné koncentraci v
daném misté a maximalni dosazitelné koncentrace a podminky (tfida stability ovzdusi, smér a
rychlost vétru), za kterych se mohou vyskytovat. Metodika zahrnuje korekce na vertikalni clenitost
terénu, pocitd se stacenim a zvySovanim rychlosti vétru s vyskou a pfi vypoctu primeérnych
koncentraci a doby prekroceni hrani¢nich koncentraci bere v Uvahu rozloZeni cetnosti sméru a
rychlosti vétru. Vypocty se provadéji pro 5 tfid stability atmosféry (tj. 5 tfid schopnosti atmosféry
rozptylovat ptrimési) a 3 tfidy rychlosti vétru. Charakteristika tfid stability a vyskyt tfid rychlosti vétru
vyplyvaji z nasledujici tabulky:

Tabulka 29: Charakteristika t¥id stability a vyskyt tfid rychlosti vétru

trida rozptylové podminky vyskyt trid

stability rychlosti vétru (m/s)
I silné inverze, velmi Spatny rozptyl 1,7

Il inverze, Spatny rozptyl 1,7 5

1] slabé inverze nebo maly vertikdlni gradient teploty, mirné | 1,7 5 11
zhorsené rozptylové podminky

v normalni stav atmosféry, dobry rozptyl 1,7 5 11

\Y labilni teplotni zvrstveni, rychly rozptyl 1,7 5

Termicka stabilita ovzdusi souvisi se zménami teploty vzduchu s vyskou nad zemi. Vzr(ista-li teplota s
vyskou, tézSi studeny vzduch zlstava v nizSich vrstvach atmosféry a tento fakt vede k utlumu
vertikalnich pohybl v ovzdusi a tim i k nedostatecnému rozptylu znedistujicich latek. To je pravé

pfipad inverzi, pfi kterych jsou rozptylové podminky popsané pomoci tfid stability I a Il.

Inverze se vyskytuji prevaziné v zimni poloviné roku, kdy se zemsky povrch intenzivné vychlazuje a
ochlazuje ptizemni vrstvu ovzdusi. V dlsledku nedostatecného sluneéniho zareni mohou trvat i
nepretrzité mnoho dni za sebou. V letni poloviné roku, kdy je pfikon slunecniho zareni vysoky, se
inverze obvykle vyskytuji pouze v rannich hodinach pred vychodem slunce.

Vyskyt inverzi je ddle omezen pouze na dobu s mensi rychlosti vétru. Silny vitr vede k velké
mechanické turbulenci v ovzdusi, kterd ma za nasledek normalni pokles teploty s vyskou a tedy
rozrudeni inverzi. Silné inverze (tfida stability 1) se vyskytuji jen do rychlosti vétru 2 m/s, bézné
inverze (tfida stability Il) do rychlosti vétru 5 m/s.
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BéZiné se vyskytujici rozptylové podminky predstavuji tfidy stability Il a IV, kdy dochazi bud k
nulovému (lll. tfida) nebo mirnému (IV. tfida) poklesu teploty s vyskou. Mohou se vyskytovat za
jakékoli rychlosti vétru, pfi silném vétru obvykle nastavaji podminky ve IV. tfidé stability.

V. tfida stability popisuje rozptylové podminky pfti silném poklesu teploty s vyskou. Za téchto situaci
dochadzi k silnému vertikalnimu promichdvani v atmosfére, protoze lehéi teply vzduch sméfuje od
zemé vzhadru a tézsi studeny klesa k zemi, coz vede k rychlému rozptylu znedéistujicich latek. Vyskyt
téchto podminek je omezen na letni pulrok a slunec¢nad odpoledne, kdy v disledku prehratého
zemského povrchu se silné zahtiva i pfizemni vrstva ovzdusi. Ze stejného dlvodu jako u inverzi se

tyto rozptylové podminky nevyskytuji pfi rychlosti vétru nad 5 m/s.

Metodika SYMOS'97 vsak musela byt oproti plvodni verzi upravena. V souvislosti s predpokladanym
vstupem CR do EU se legislativa v oboru Zivotniho prostiedi pfizplisobuje platnym evropskym
predpisim, a proto v ni vznikaji zmény, na které musi reagovat i metodika vypoctu znecisténi ovzdusi,
ma-li vést i nadale k vysledklim snadno pouzitelnym v bézné praxi.

Tyto zmény zahrnuji napft.:

e stanoveni imisnich limitl pro nékteré znecistujici latky jako hodinovych primérnych hodnot
koncentraci, nebo 8-hodinovych primérnych hodnot (dfive 1/2-hodinové hodnoty)

e stanoveni imisnich limitl pro nékteré znecistujici latky jako dennich prdmérnych hodnot
koncentraci

¢ hodnoceni znecisténi ovzdusi oxidy dusiku také z hlediska NO, (dfive pouze NOXx)

Zména pramérovaci doby se promitla do zmény rozptylovych parametrl oy a oz (viz [12] Metodika,
kap.3.2.5.1.) tak, aby popisovaly rozptyl znecistujicich latek v delsim ¢asovém intervalu. Pro NO,, NO,,
prach (PMy) a SO, jsou jako kratkodobé koncentrace pocitané 1-hodinové primérné hodnoty, pro
CO jsou pocitané 8-hodinové prlimérné hodnoty.

Znecisténi ovzdusi oxidy dusiku se podle dosavadni praxe hodnotilo pomoci sumy oxidd dusiku ozn.
NO,. Pro tuto sumu byl stanoveny imisni limit a zaroven jako NO, byly (a dodnes jsou) uddvané nejen
emise oxidl dusiku, ale i emisni faktory z prdmyslu, energetiky i z dopravy. Suma NO, je pfitom
tvofena zejména dvéma slozkami, a to NO a NO,. Nova legislativa ponechava imisni limit pro NO, ve
vztahu k ochrané ekosystém{, ale zavadi nové imisni limit pro NO, ve vztahu k ochrané zdravi lidi,

vvvvvv

Ze zdroju oxidl dusiku (zejména pfti spalovacich procesech) je spole¢né s horkymi spalinami emitovan
prevazné NO, ktery teprve pod vlivem slunecniho zareni a 0zénu oxiduje na NO,, pficemz rychlost
této reakce znacné zavisi na okolnich podminkach v atmosfére. Protoze vstupem do vypoctu zlstaly
emise NO,, bylo nutné upravit vypocet tak, aby jednak poskytoval hodnoty koncentraci NO, a jednak
zahrnoval rychlost konverze NO na NO, v zavislosti na rozptylovych podminkach.

Podle dostupnych informaci obsahuji primérné emise NO, pouze 10 % NO, a celych 90 % NO.
Rychlost konverze NO na NO, popisuje parametr kp, jehoZ hodnota zavisi na tfidé stability atmosféry.
Zaroven plati, Ze i po dostate¢né dlouhé dobé zbyva 10 % oxidd dusiku ve formé NO. Vztah pro
vypocet kratkodobych koncentraci NO, z plivodnich hodnot koncentraci NO, pak ma tvar
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c=c¢, .[0,1+ 0,8.[1— exp[— kp ::]D
1

kde: c je kratkodobd koncentrace NO,

@ Buceks.ro.

C, je plvodni kratkodoba koncentrace NO,
X, je vzddlenost od zdroje
Un: je rychlost vétru v efektivni vySce zdroje

7.2. Referencni body

Pro vypocet imisni charakteristiky bylo vytvoreno zajmové Gzemi se siti uzlovych bodd v pocétu 58
630 s krokem 130 x 130 m ve mésté Brné a dale pak na Uzemi kraje v kroku 500 x 500 m.

Dalsi siti referen¢nich bodd byla vypoctova sit podél komunikaci. Tato sit je utvofena tak, aby ve
vzdalenosti 10 a 50 m lemovala komunikaci.

K tvorbé sité referenc¢nich bodd: Sit uzlovych referenénich bodd pro potfebu vypoctu rozptylové
studie je vytvarena nezavisle na zemépisnych souradnicich dané lokality.

Jejim ucelem je pokryt dané zajmové Uzemi tak, aby matematickd modelace zatizeni ovzdusi dané
lokality Skodlivinami postihla v rdmci zadanych dat co nejvérnéji redlny stav.

Rozsah a tvar Uzemi, pokrytého siti referenc¢nich bod(, stanovuje zpracovatel studie s ohledem na
predpokladany plosny rozsah hodnocenych vlivli, obvykle ve tvaru jednoduchého geometrického
obrazce libovolného tvaru. Krok jednotlivych referenénich bodu (jejich vzdalenost od sebe) je volen
na zakladé obdobnych poZadavk(, mizZze byt v ramci jedné sité rlzny (napf. v oblasti
predpokladanych vyssich koncentraci skodlivin je sit hustsi).

Cislovani referen¢nich bod( se provadi tak, ze jeden bod je zvolen za poéatek (,,0) a ostatni body se
Cisluji Cisly dle vzestupné aritmetické fady (1,2,....n). ZpUsob zvoleni pocatku i systém dalsiho
Cislovani referencnich bod( zavisi na usudku zpracovatele rozptylové studie, na uroven vysledku
studie nema zadny vliv. Obvykle je jako pocatek volen bod nachazejici se v levém spodnim rohu sité
tak, aby pfi odecitani soufadnic nebylo nutno pouzivat zapornych hodnot.

Po vytvoreni sité referencnich bodl jsou jednotlivym referenénim bodim pfifazovany soufadnice
XY,z podle nasledujiciho systému:

x: vzddlenost referencniho bodu od zvoleného pocdtku na vodorovné ose v metrech
y: vzddlenost referencniho bodu od zvoleného pocdtku na svislé ose v metrech
z: nadmor'skd vyska referencniho bodu v metrech (odecitd se z vrstevnicové mapy)

Uvedené souradnice pro jednotlivé referencni body tvofi jeden ze zakladnich soubor( vstupnich dat
nutnych pro konstrukci rozptylové studie, nebot pro zvolené referencni body jsou pocitany pfislusné
hodnoty znecisténi. Ztotoznéni posléze vzniklého obrazu s redlem se provadi napf. grafickou
konstrukci izolinii znecisténi pro jednotlivé skodliviny v rozsahu zvolené sité referencnich bodl a
jejich prekrytim s mapovym podkladem hodnoceného zajmového tzemi.

Pozn.: Stejnym zpUlsobem, jak je uvedeno, se konstruuji soufadnice emisnich zdroj v rdmci zvolené
sité. Emisni zdroje se Cisluji (¢i oznacuji) samostatné.
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7.3. Imisni limity

Imisni situace je podrobné hodnocena pomoci maximalnich imisnich hodinovych koncentraci a
pramérnych rocnich koncentraci. Imisni limit pro NO, je stanoven na Urovnich, jeZ jsou uvedeny v
nasledujicim pfehledu imisnich limita.

Prahové a imisni limity jsou dané pfilohou €. 1 zdkona 201/2012.
Piipustné arovné znecisténi (imisni limity a cilové imisni limity)

Imisni limity a cilové imisni limity jsou dany pfilohou ¢. 1 zdkona ¢. 201/2012., o ovzdusi. Vsechny
uvedené pfipustné Urovné znecisténi ovzdusi pro plynné znecistujici latky se vztahuji na standardni
podminky (objem prepocteny na teplotu 293,15 K a normalni tlak 101,325 kPa). U vSech pfipustnych
urovni znecisténi ovzdusi se jedna o aritmetické praméry.

1. Imisni limity vyhlaSené pro ochranu zdravi lidi a maximalni pocet jejich prekroceni

Znecistujici latka Doba primérovani Imisni limit Maximalni pocet
prekroceni
Oxid sificity 1 hodina 350 ug.m> 24
Oxid sificity 24 hodin 125 pg.m’ 3
Oxid dusicity 1 hodina 200 ug.m> 18
Oxid dusicity 1 kalendarni rok 40 pg.m> 0
Oxid uhelnaty maximalni denni 10 mg.m> 0
osmihodinovy pramér?)
Benzen 1 kalendarni rok 5ug.m> 0
Castice PMy, 24 hodin 50 ug.m> 35
CasticePMyqo 1 kalendarni rok 40 pg.m> 0
Castice PM,s 1 kalendarni rok 25 ug.m> 0
Olovo 1 kalendarni rok 0,5 pg.m> 0

Poznamka: Maximalni denni osmihodinova priimérna koncentrace se stanovi posouzenim osmihodinovych
klouzavych primeérud pocitanych z hodinovych tGdajl a aktualizovanych kazdou hodinu. KaZzdy osmihodinovy
primér se pfiradi ke dni, ve kterém konci, to jest prvni vypocet je proveden z hodinovych koncentraci béhem

periody 17:00 predeslého dne a 01:00 daného dne. Posledni vypocet pro dany den se provede pro periodu od

16:00 do 24:00 hodin.

2. Imisni limity vyhlasené pro ochranu ekosystému a vegetace

Znecistujici latka Doba priimérovani Imisni limit

Oxid sificity kalendarni rok a zimni obdobi (1. 20 ug.m>
fijna- 31. bfezna)

Oxidy dusiku®) 1 kalendarni rok 30 ug.m>

Poznéamka: Soucet objemovych poméri (ppbv) oxidu dusnatého a oxidu dusic¢itého vyjadreny v jednotkach
hmotnostni koncentrace oxidu dusicitého.

3. Imisni limity pro celkovy obsah zneciStuijici latky v asticich PM;o vyhldsené pro ochranu zdravi lidi

Znecistujici latka Doba priimérovani Imisni limit
Arsen 1 kalendarni rok 6 ng.m>
Kadmium 1 kalendarni rok 5ng.m?
Nikl 1 kalendarni rok 20 ng.m>
Benzo(a)pyren 1 kalendarni rok 1 ng.m>
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Charakteristiky kvality ovzdusi

LH — limitni hodnota predstavuje uUroven znecisténi stanovenou na védeckém zakladé s cilem
odvratit, predejit nebo redukovat poskozujici efekt na lidské zdravi nebo Zivotni prostiedi jako celek,
ktery musi byt dosazen v daném obdobi a nesmi byt pfekracovan jinak, nez je stanoveno. Je to pevna
hodnota ptipustné Urovné znecisténi ovzdusi, kterd nesmi byt prekracovana o vice neZ je mez
tolerance (MT), vyjadiena jako podil imisniho limitu v procentech, o ktery mizZe byt tento limit v
obdobi stanoveném zakonem o ovzdusi (po jeho vydani) a jeho provadécimi predpisy, prekrocen.

MT — mez tolerance predstavuje procento imisniho limitu, o které m{ze byt prekrocen za podminek
stanovenych smérnici 96/62/EC a smérnicemi souvisejicimi.

Popis stavu znecisténi ovzdusi vyétem drovni imisnich charakteristik latek, mérenych v dané lokalité a
jejich poméru k stanovenym imisnim limitdm je relativné komplikovany a pro klasifikaci zajmového
Uzemi jsme poufili klasifikaci z publikace ,Zneci$téni ovzdusi na Uzemi Ceské republiky v roce 1997,
kterou vydal Cesky hydrometeorologicky Ustav Praha. Klasifikace se provadi dle 5 tiid, které
predstavuje nasledujici tabulka:

trida Vyznam Klasifikace

I imisni hodnoty vSech sledovanych latek jsou nejvyse rovny poloviné | Cisté-témér Cisté
imisnich limitQ IH, ovzdusi

1. imisni hodnota nékteré z latek je vétsi nez 0,5 IH,, ale zadny limit mirné znecisténé
neni prekrocen ovzdusi

Il imisni limit jedné latky je pfekroCen, imisni hodnoty ostatnich Znecisténé ovzdusi
sledovanych latek jsou nejvyse rovny poloviné emisnich limit IH,

V. imisni limit jedné latky je pfekroCen, imisni hodnoty nékterych silné znecisténé
dalsich latek >IH,, ale <IH, ovzdusi

V. imisni limit vice neZ jedné latky je prekrocen velmi silné

zneCiSténé ovzdusi

7.4. Mapové podklady

Mapové podklady o rizném mérfitku a vystupni data jsou zpracovany pomoci programu ArcGis,
registrovanym u spolecnosti ESRI ArcGIS, nejvétsiho svétového vyrobce software pro geografické
informacni systémy (GIS).

Geograficky informacni systém je informacni systém pro ziskavani, ukladani, analyzu a vizualizaci
dat, kterd maji prostorovy vztah k povrchu Zemé. Geodata, se kterymi GIS pracuje, jsou definovana
svou geometrii, topologii, atributy a dynamikou. Geograficky informacni systém umoZniuje vytvaret
modely ¢asti Zemského povrchu pomoci dostupnych softwarovych a hardwarovych prostredkd.

7.5. Definice pojmi

Koncentrace zneéistujici latky v ovzdusi

* hmotnost znedistujici pfimési, obsazena v jednotce objemu vzduchu pti standardni teploté a tlaku.
Vyjadfuje se v ug.m>.
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Maximalni koncentrace
* nejvétsi priimérnd kratkodoba prizemni koncentrace latky za dané rychlosti vétru.
Doba trvani koncentraci prevysujicich dané limitni hodnoty

¢ jako limitni koncentrace se ¢asto pouzivaji kratkodobé imisni limity. Tak dostaneme pfimo dobu,
kdy jsou na dané lokalité prekroceny.

Davka znedistujici latky

* integral koncentrace za dané ¢asové obdobi, napt. rok [mg.rok.m™].

Tepelna vydatnost

* tepelna energie odchdazejici za jednotku ¢asu se spalinami do ovzdusi z komina [MW].
Teplotni zvrstveni

* pribéh teploty vzduchu s vyskou. V troposfére teplota obvykle s vyskou klesa. Pripad, kdy se
s vyskou neméni, se oznacuje jako izotermie, pokud teplota s vyskou roste, mluvime o inverznim
teplotnim zvrstveni.

Tridy stability

* charakteristika pocasi, ktera typizuje pocasi do nékolika kategorii s ohledem zvrstveni.
Stavebni vyska zdroje

* vyska koruny komina nad urovni okolniho terénu.

Efektivni vySka zdroje

¢ vyska, do které vystoupi vlecka z komina vlivem tepelného vznosu. Pro jeji vypocet se pouZiva fada
prevaziné empirickych vzorca.

7.6. Premisy rozptylové studie spolecné pro vsechny modelované situace

Vyvody v této kapitole vychazeji z obecné platnych fyzikdlnich zakonitosti a nepfedstavuji hodnoceni
konkrétni velikosti a vyznamu uvadénych hodnot ve vztahu k platnym limitdm. Tim se rozumi, Ze i
v pripadech uvadénych nepftiznivych stavli nemusi v konkrétnim pripadé dochazet k prekracovani
platnych limitQ.

Na zakladé objektivnich fyzikdlnich zdkonitosti plati, Ze k nejvyssim kratkodobym koncentracim vsech
znecistujicich latek dochazi pfi Spatnych rozptylovych podminkach za silnych inverzi a slabého vétru.
Jedna se o situace, kdy vlivem slabého rozptylu pfi inverzich slabé zfedéna kourova vlecka zasahne
tato vySe poloZend mista. Ve vSech téchto mistech vypoctené koncentrace rychle klesaji s rostouci
rychlosti vétru. Za béznych rozptylovych podminek jsou nékolikandsobné nizsi neZ pfi inverzich a
v pripadé stabilniho teplotniho zvrstveni a rychlého rozptylu je tento rozdil fadovy.
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V nize poloZenych mistech naproti tomu k nejvy$sim koncentracim bude obecné dochazet pfi mirné
zhorsenych nebo dobrych rozptylovych podminkach, v blizkém okoli komina dokonce za podminek
dobrého nebo rychlého rozptylu exhalaci, kdy mlzZe byt termickou turbulenci koutova vlecka
kratkodobé strzena k zemi. Maxima dosahovana za takovych podminek maji vsak nizsi hodnoty, nez
maxima ve vyvySenych polohach za inverzi. Maxima kratkodobych koncentraci vSak nejsou nejlepsi
charakteristikou znecisténi ovzdusi daného mista, protoZe nedavaji zadnou informaci o cetnosti
vyskytu téchto hodnot. Ta zavisi zejména na Cetnosti vyskytu inverzi a na vétrné rizZici. Ve skutec¢nosti
se nejvyssi koncentrace vyskytuji jen po kratky cas nékolika hodin nebo desitek hodin béhem roku.
Navic jsou maxima vice ovlivnéna nahodnymi jevy, a proto je presnost jejich vypoctu nizsi.

Lepsi charakteristikou je primérna roéni koncentrace, kterd obsahuje i vliv vétrné rlzZice a tedy i vliv
Cetnosti vyskytu kratkodobych koncentraci. Kromé toho je hodnota primérné roc¢ni koncentrace
méné ovlivnéna ndhodnymi skutec¢nostmi, takZe presnost jejiho vypoctu je vyssi. Proto mize byt tato
hodnota spiSe povazovdna za miru znecisténi ovzdusi v daném bodé.

106



Generalni rozptylova studie Jihomoravského kraje 2016 ’.’ B K
ucek s.r.o.

8. Vystupni udaje
8.1. Typ vypoctenych charakteristik

Maximalni imisni kratkodobé koncentrace: uddvaji maximalni hodnotu vypoétenou v daném
referenénim bodé s uvedenim tfidy stability, tfidy rychlosti vétru a sméru vétru, pfi kterém k
maximalni imisni koncentraci dochazi. Hodnoty jsou uvedeny v mikrogramech/m? (ug.m?).

Primérna roéni koncentrace: udavaji roéni zatizeni zemi. Hodnoty jsou uvedeny v mikrogramech/m?
-3
(ng.m”™).

Intervaly imisnich hodinovych koncentraci: udavaji ¢etnost vyskytu koncentraci nad zadanou hodnotu
(nad 10, nad 50, nad 100, nad 200, nad 500 a nad 1000 mikrogram(/m?). Hodnoty jsou uvedeny v %
ro¢niho ¢asového fondu (ro¢ni ¢asovy fond cinni 8760 hodin).

8.2. Prumeérné roc¢ni koncentrace benzenu

S rostouci intenzitou automobilové dopravy roste vyznam sledovani znecisténi ovzdusi aromatickymi
uhlovodiky. Rozhodujicim zdrojem atmosférickych emisi aromatickych uhlovodikli — zejména
benzenu a jeho alkyl derivatl — jsou pfedevsim vyfukové plyny benzinovych motorovych vozidel.
Dal$im vyznamnym zdrojem emisi téchto uhlovodikl jsou ztraty vyparovanim pfi manipulaci,
skladovani a distribuci benzind. Emise z mobilnich zdroji predstavuje cca 85 % celkovych emisi
aromatickych uhlovodikdl, pficemzZ prevladajici ¢ast pripada na emise z vyfukovych plynd. Odhaduje
se, Ze zbyvajicich 15 % emisi pochazi ze stacionarnich zdroji emisi, pficemz rozhodujici podil pfipada
na procesy produkujici aromatické uhlovodiky a procesy, kde se tyto slouceniny pouzivaji k vyrobé
dalSich chemikalii.

Vyzkumy ukazuji, Ze obsah benzenu v benzinu je kolem 1,5 %, zatimco paliva dieselovych motor(
obsahuji relativné zanedbatelné koncentrace benzenu. Benzen obsaZeny ve vyfukovych plynech je
predevsim nespdleny benzen z paliva. Dalsim pfispévkem emisi benzenu z vyfukovych plynl je
benzen vznikly z nebenzenovych aromatickych uhlovodik(i obsazenych v palivu (70-80 % benzenu v
emisich).

Rekapitulace relevantnich imisnich limitl pro Skodlivinu benzen:
Primérna roéni koncentrace 5 pg/m?

Tabulka 30: Plochy pfekroceni limitii pro benzen - priimérna rocni koncentrace

benzen primérna roc¢ni koncentrace

Plocha [km?] s hodnotami nad imisni limit 5 pg/m> 0

Pro znedistujici latku benzen je dominantnim zdrojem znecisténi ovzdusi doprava. Vypoctené
hodnoty imisniho zatizeni se v Jihomoravském kraji pohybuji v rozmezi 0,83 a7 4,36 pg/m’.
Prekroceni dolni meze pro posuzovani bylo vypocteno v 2477 referencnich bodech umisténych v
blizkosti hlavnich komunikaci (jmenovité dopravnich tepen mésta Brna a dalnice D1). Prekroceni
horni meze pro posuzovani bylo vypocteno v 7 referencnich bodech. Nejvyssi podil na imisnim
zatizeni ma doprava vJihomoravském kraji. Vypoctené hodnoty imisniho zatizeni v lokalité
nepresahly stanovené imisni limity
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| kdyZ je vypoctené imisni zatizeni na uzemi Jihomoravského kraje pod urovni platnych imisnich
limitd, mdze dojit, vlivem aktudlni dopravni situace, k jeho prekroceni zejména v okoli dalnice D1 a
predevsim centralni ¢asti Brna. Pri¢inou muZe byt soucasny vyvoj narlstu dopravy spolu se snizenou
propustnosti nékterych klicovych dopravnich uzlQ, popfipadé vznik mimoradnych udalosti (havarii) a
naslednych kolon zejména na dalnicich.

Obrazek 78: Mapa vypoétenych primérnych roénich koncentraci benzenu

Generalni rozptylova studie Jihomoravského kraje 2016
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Obrazek 79: Mapa vypoctenych primérnych rocnich koncentraci pro benzen v jednotlivych ORP
Jihomoravského kraje
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Obrazek 80: Mapa vypoctenych primérnych rocnich koncentraci pro benzen v jednotlivych obcich
Jihomoravského kraje
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Tabulka 31: Vypoétené primérné roéni koncentrace v jednotlivych ORP pro benzen

Vypottené koncentrace v jednotlivych ORP— benzen | Primérna hodnota | Minimalni hodnota | Maximalni hodnota
Kéd ORP Nazev ORP Priimérné roéni koncentrace [pg/m°]
501 Blansko 1.078 1.034 2.275
832 Boskovice 1.066 1.019 1.603
1000 Brno 1.384 1.074 4.360
1358 Breclav 1.056 1.013 1.568
1516 Bucovice 1.060 1.025 1.406
4041 Hodonin 1.054 1.025 1.321
4986 Hustopece 1.067 1.041 1.909
5572 Ivancice 1.080 1.032 1.250
7765 Kufim 1.114 1.062 1.390
7843 Kyjov 1.053 1.023 1.287
9419 Mikulov 1.064 1.031 1.423
9912 Moravsky Krumlov 1.065 1.029 1.518
12486 Pohorelice 1.096 1.052 1.612
14122 Rosice 1.099 1.030 3.178
15030 Slavkov u Brna 1.130 1.046 1.713
16279 §|apanice 1.139 1.050 1.919
16737 Tisnov 1.088 1.032 1.451
18072 Veseli nad Moravou 1.034 1.008 1.180
18857 Vyskov 1.062 1.017 4.360
19341 Znojmo 1.051 1.007 1.594
19670 Zidlochovice 1.118 1.064 1.896
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Tabulka 32: 10 obci s nejvyssimi primérnymi roénimi koncentracemi benzenu

K6d obce Nizev obce primérné rocni koncentrace
[ng/m3]
582786 Brno 1.384
583294 Lesni Hluboké 1.304
583634 Podoli 1.237
583952 Slapanice 1.217
583391 Modfice 1.212
583413 Moravany 1.202
550825 Holubice 1.200
582921 Ceska 1.193
584193 Zéalesna Zhot 1.187
583651 Popovice 1.187

)

Tabulka 33: Procentualni podily jednotlivych typl zdroji na celkovém imisnim zatiZzeni benzenu

Podil jednotlivych typt zdroji na imisnim zatiZzeni v %
doprava doprava malé vyjmenované
Kéd ORP Nazev ORP JMK SMB zdroje zdroje
501 Blansko 47.91 48.31 3.77 0.007
832 Boskovice 48.23 47.13 4.63 0.010
1000 Brno 55.69 37.35 6.95 0.000
1358 Bfeclav 49.92 47.72 2.33 0.028
1516 Bucovice 49.02 47.79 3.19 0.000
4041 Hodonin 49.37 47.92 2.66 0.053
4986 Hustopece 49.06 47.77 3.16 0.016
5572 Ivancice 47.26 47.43 5.30 0.005
7765 Kufim 47.23 47.79 4.98 0.000
7843 Kyjov 49.11 48.05 2.80 0.048
9419 Mikulov 48.53 47.43 3.95 0.079
9912 Moravsky Krumlov 47.93 47.44 4.64 0.000
12486 Pohotelice 47.40 46.37 6.20 0.033
14122 Rosice 46.90 48.17 4.93 0.000
15030 Slavkov u Brna 46.26 49.46 4.27 0.002
16279 Slapanice 48.16 47.12 4.72 0.000
16737 TiSnov 47.00 47.16 5.83 0.000
18072 Veseli nad Moravou 49.41 48.62 1.96 0.014
18857 Vyskov 50.07 47.66 2.26 0.005
19341 Znojmo 48.64 47.80 3.56 0.006
19670 Zidlochovice 47.03 48.01 4.95 0.013
8.3. Primérna rocni koncentrace B(a)P

v

\/

@ Buceks.ro.

PFi¢inou vnosu benzo(a)pyrenu do ovzdusi, stejné jako ostatnich polyaromatickych uhlovodik( (PAH),

jejichZ je benzo(a)pyren hlavnim predstavitelem, je jednak nedokonalé spalovani fosilnich paliv jak ve
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stacionarnich, tak i mobilnich zdrojich, ale také nékteré technologie jako vyroba koksu a Zeleza. Ze
stacionarnich zdroju jsou to predevsim domaci topenisté (spalovani uhli). Z mobilnich zdrojl jsou to
zejména vznétové motory spalujici naftu. Pfirodni hladina pozadi benzo(a)pyrenu muze byt s
vyjimkou vyskytu lesnich pozar( témér nulova.

Priblizné 80—100 % PAH s 5 a vice aromatickymi jadry (tedy i benzo(a)pyren) jsou navazany predevsim
na ¢astice mensi nez 2,5 um, tedy na tzv. jemnou frakci atmosférického aerosolu PM, s (sorpce na
povrchu ¢&astic). Tyto Castice pretrvavaji v atmosféfe pomérné dlouhou dobu (dny az tydny), coz
umoznuje jejich transport na velké vzdalenosti (stovky az tisice km).

Rekapitulace relevantnich imisnich limit( pro skodlivinu BaP:
Primérna ro¢ni koncentrace 1 ng/m®

Tabulka 34: Plochy pfekroéeni limitt pro B(a)P — primérna roéni koncentrace

Benzo(a)pyren - primérna rocni koncentrace

Plocha [km®] s hodnotami nad imisni limit 1 ng/m? 10.47

Vypoctené hodnoty imisniho zatizeni se na Uzemi Jihomoravského kraje pohybuji v rozmezi 0,01 az
8,9 ng/m>. Dolni mez pro posuzovani je prekroc¢ena v 39 511 referenénich bodech (cca 1/4), horni
mez je prekrocena v 20 412 referencnich bodech. Jak plyne z grafického vyjadreni nejvyssi imisni
zatiZzeni znecCistujici latkou benzo(a)pyren je v okoli dalnice D1, pak v centralni ¢asti Brna a ve vétsich
méstech s vyznamnou tranzitni dopravou. Obecné plati, Ze Ize prfedpokladat imisni zatéz vétsi nez
limitni u zastavéné Casti jakékoli obce, kterd neni plynofikovdna a jsou zde spalovana tuha paliva,
nebo je zde vyznamna automobilova doprava.

Podil dopravy na imisnim zatizeni znecistujici latkou benzo(a)pyren v Jihomoravském kraji dosahuje
misty az 99% imisniho zatizeni BaP.

Podobné jako u vsech znecistujicich latek, jejichz hlavnim zdrojem je doprava a spalovani fosilnich
paliv na misto plynu, lze predpokladat narlst imisniho zatizeni znedistujici latkou benzo(a)pyren
umérné zvySovani intenzity dopravy a spotieby paliv na Uzemi Jihomoravského kraje.
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Obrazek 81: Mapa vypoctenych primérnych roénich koncentraci BaP

Generalni rozptylova studie Jihomoravského kraje 2016

. N

=ho>

" Prmémé roéni koncentrace
BaP [ng/m3]
[ Joot1-00s
[ 006-0.15
[o16-025
[lo2-035
[ loss-050
[ Jost-085
[ Joses-085

\_ [ Joss-100

‘ 1.01-8.06

0 10 20 30 40 km

Obrazek 82: Mapa vypoétenych primérnych roénich koncentraci pro BaP v jednotlivych ORP
Jihomoravského kraje
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Obrazek 83: Mapa vypoctenych primérnych rocnich koncentraci pro BaP v jednotlivych obcich
Jihomoravského kraje
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Tabulka 35: Vypoctené priimérné rocni koncentrace v jednotlivych ORP pro BaP

Vypoétené koncentrace v jednotlivych ORP—- BaP Primérna hodnota | Minimalni hodnota | Maximalni hodnota
Kéd ORP Nazev ORP Pramérné rocni koncentrace [ng/m3]
501 Blansko 0.132 0.063 2.654
832 Boskovice 0.084 0.030 0.486
1000 Brno 0.533 0.113 6.921
1358 Breclav 0.135 0.027 3.551
1516 Bucovice 0.108 0.052 0.566
4041 Hodonin 0.078 0.041 0.313
4986 Hustopece 0.141 0.069 6.920
5572 Ilvancice 0.111 0.050 0.777
7765 Kufim 0.188 0.093 1.201
7843 Kyjov 0.082 0.043 0.408
9419 Mikulov 0.085 0.048 0.570
9912 Moravsky Krumlov 0.080 0.039 0.642
12486 Pohorelice 0.124 0.065 0.834
14122 Rosice 0.239 0.055 8.909
15030 Slavkov u Brna 0.286 0.087 2.144
16279 Slapanice 0.330 0.096 3.248
16737 TisSnov 0.115 0.042 0.413
18072 Veseli nad Moravou 0.057 0.018 0.396
18857 Vyskov 0.176 0.032 8.909
19341 Znojmo 0.062 0.010 0.534
19670 Zidlochovice 0.260 0.103 1.483
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Tabulka 36: 10 obci s nejvyssimi primérnymi ro¢nimi koncentracemi BaP

K6d obce Nizev obce primérné rocni koncentrace
[ng/m3]
583294 Lesni Hluboké 1.700
584193 Zalesna Zhot 1.170
583634 Podoli 0.733
583651 Popovice 0.608
583952 Slapanice 0.602
583391 Modfice 0.602
550825 Holubice 0.550
584096 Velatice 0.546
582786 Brno 0.533
583596 Ostopovice 0.495

Tabulka 37: Procentualni podily jednotlivych typa zdroji na celkovém imisnim zatiZzeni BaP

Podil jednotlivych typt zdroji na imisnim zatiZzeni v %
doprava doprava malé vyjmenované

Kéd ORP Nazev ORP JMK SMB zdroje zdroje
501 Blansko 56.81 19.17 17.03 6.99
832 Boskovice 28.54 4.92 65.02 1.52
1000 Brno 14.70 84.13 0.01 1.16
1358 Breclav 71.68 5.26 22.15 0.91
1516 Bucovice 43.66 9.69 45.97 0.68
4041 Hodonin 49.30 10.93 37.56 2.21
4986 Hustopece 64.05 12.52 22.65 0.78
5572 Ivancice 52.27 26.26 14.29 7.18
7765 Kufim 65.14 33.74 0.15 0.97
7843 Kyjov 42.16 12.54 44.20 1.09
9419 Mikulov 42.94 9.29 46.21 1.57
9912 Moravsky Krumlov 28.97 11.29 59.14 0.60
12486 Pohotelice 44.59 12.05 42.58 0.78
14122 Rosice 85.48 10.40 3.81 0.30
15030 Slavkov u Brna 81.99 13.14 4.34 0.53
16279 Slapanice 59.43 39.60 0.24 0.72
16737 TiSnov 51.02 22.50 24.45 2.04
18072 Veseli nad Moravou 37.95 7.51 52.99 1.54
18857 Vyskov 72.46 5.91 21.03 0.60
19341 Znojmo 28.99 6.07 64.06 0.88
19670 Zidlochovice 72.00 23.53 3.33 1.13

@ Buceks.ro.
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8.4. Prumeérna roc¢ni koncentrace NO:

Pfi sledovani a hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi se pod terminem oxidy dusiku NOx rozumi
smés oxidu dusnatého NO a oxidu dusi¢itého NO,. Imisni limit pro ochranu zdravi lidi je stanoven pro
NO,, limit pro ochranu ekosystému a vegetace je stanoven pro NOx.

Vice nez 90 % z celkovych oxid( dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovano ve formé NO. NO, vznika
relativné rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo s radikaly typu HO,, popf. RO,. Radou
chemickych reakci se &st NOx preméni na HNO?/NO*, které jsou z atmosféry odstrafiovany
atmosférickou depozici (jak suchou, tak mokrou). Pozornost je vénovana NO, z dlvodu jeho
negativniho vlivu na lidské zdravi. Hraje také klicovou roli pfi tvorbé fotochemickych oxidantd.

V Evropé vznikaji emise NOx prevainé z antropogennich spalovacich procest, kde NO vznika reakci
mezi dusikem a kyslikem ve spalovaném vzduchu a c¢dstecné i oxidaci dusiku z paliva. Hlavni
antropogenni zdroje predstavuje predevsim silni¢ni doprava (vyznamny podil ma ovSem i doprava
leteckd a vodni) a dale spalovaci procesy ve staciondrnich zdrojich. Méné neZ 10 % celkovych emisi
NOx vznika ze spalovani pfimo ve formé NO,.Pro skodlivinu NO, je stanoveny nasledujici imisni limit:

Rekapitulace relevantnich imisnich limit pro Skodlivinu NO,:
Primérna roéni koncentrace 40 pg/m’

Tabulka 38: Plochy pfekroceni limith pro NO,— primérna ro¢ni koncentrace

NO, prlimérna rocni koncentrace

Plocha [km?] s hodnotami nad imisni limit 40 |.lg/m3 1,26

Zakladnim a zasadnim zdrojem imisniho zatiZzeni touto Skodlivinou je automobilovd doprava a to
predevsim po dalnicich a rychlostnich komunikacich, po kterych jezdi nejvice automobild a vyraznym
podilem TNV. Stacionarni zdroje znecistovani pro tuto Skodlivinu nepredstavuji vyrazny problém.

Z hlediska pramérnych rocnich koncentraci dochazi k prekracovani platnych imisnich limit( pro tuto
Skodlivinu na 790 referencnich bodech v Jihomoravském kraji. Jedna se o lokality predevsim
v centralni ¢asti Brna na vyjezdu hlavnich silni¢nich tahlG smér Bratislava a Viden a v blizkosti dalnice
D1. V jinych referencnich bodech neZ vyse uvedenych, nedochazi k prekracovani platného imisniho
limitu.

Dolni mez pro posuzovani je prekrocena v 25 811 referencnich bodech a horni mez pak v 5383
referencnich bodech.
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Obrazek 84: Mapa vypoctenych primérnych roénich koncentraci pro NO,
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Obrazek 85: Mapa vypocétenych primérnych roénich koncentraci pro NO, v jednotlivych ORP Jihomoravského
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Obrazek 86: Mapa vypoctenych primérnych rocnich koncentraci pro NO, v jednotlivych obcich
Jihomoravského kraje
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Tabulka 39: Vypoctené primérné rocni koncentrace v jednotlivych ORP pro NO,

Vypoétené koncentrace v jednotlivych ORP- NO, Priimérna hodnota | Minimalni hodnota | Maximalni hodnota
Kéd ORP Nazev ORP priimérné roni koncentrace [ug/m’]
501 Blansko 18.60 16.70 45.36
832 Boskovice 16.89 15.93 22.63
1000 Brno 26.43 18.88 70.63
1358 Breclav 18.31 16.49 38.80
1516 Bucovice 18.39 17.21 23.21
4041 Hodonin 17.99 16.96 22.18
4986 Hustopece 19.10 17.83 56.56
5572 Ivancice 17.93 16.72 19.44
7765 Kufim 19.62 18.22 25.12
7843 Kyjov 18.06 17.08 26.07
9419 Mikulov 17.58 16.88 25.78
9912 Moravsky Krumlov 17.24 16.25 24.04
12486 Pohorelice 18.35 17.29 26.13
14122 Rosice 18.97 16.91 70.63
15030 Slavkov u Brna 21.43 18.49 34.34
16279 Slapanice 21.79 18.16 38.10
16737 Tisnov 17.83 16.32 19.94
18072 Veseli nad Moravou 16.80 15.69 21.32
18857 Vyskov 18.63 16.48 70.63
19341 Znojmo 16.56 15.51 23.16
19670 Zidlochovice 20.77 18.59 42.55
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Tabulka 40: 10 obci s nejvyssimi primérnymi ro¢nimi koncentracemi NO,

K6d obce Nizev obce primérné rocni koncentrace

[ng/m3]
583294 Lesni Hluboké 27.698
582786 Brno 26.433
583634 Podoli 25.803
583952 Slapanice 24.930
583391 Modfice 24.895
583413 Moravany 24.231
584193 Zalesna Zhotr 24.126
550825 Holubice 23.928
583651 Popovice 23.616
583774 Rebesovice 23.558

@ Buceks.ro.

Tabulka 41: Procentualni podily jednotlivych typl zdroji na celkovém imisnim zatiZzeni NO,

Podil jednotlivych typt zdroji na imisnim zatiZzeni v %
doprava doprava malé vyjmenované

Kéd ORP Nazev ORP JMK SMB zdroje zdroje energetika
501 Blansko 38.01 33.04 27.07 0.78 1.10
832 Boskovice 36.86 31.56 29.70 0.57 131
1000 Brno 27.10 51.57 19.62 0.99 0.72
1358 Breclav 40.88 30.29 27.42 0.57 0.84
1516 Bucovice 39.75 31.49 27.32 0.35 1.09
4041 Hodonin 39.20 31.51 27.92 0.43 0.95
4986 Hustopece 39.81 32.38 26.38 0.53 0.90
5572 Ivancice 36.81 33.71 28.09 0.36 1.03
7765 Kufim 37.03 35.65 25.79 0.53 1.00
7843 Kyjov 38.76 32.04 27.82 0.37 1.01
9419 Mikulov 38.24 31.86 28.56 0.42 0.92
9912 Moravsky Krumlov 36.71 32.80 29.13 0.33 1.04
12486 Pohorelice 38.60 32.67 27.43 0.38 0.92
14122 Rosice 40.11 31.94 26.51 0.39 1.05
15030 Slavkov u Brna 42.76 32.21 23.59 0.55 0.88
16279 Slapanice 36.79 38.39 23.33 0.61 0.88
16737 TiSnov 36.45 33.79 28.24 0.37 1.15
18072 Veseli nad Moravou 37.08 31.86 29.83 0.27 0.95
18857 Vyskov 40.64 30.98 26.88 0.37 1.12
19341 Znojmo 36.38 31.99 30.25 0.34 1.04
19670 Zidlochovice 38.88 35.36 24.45 0.45 0.86
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8.5. Maximalni hodinové koncentrace NO:

Rekapitulace relevantnich imisnich limit( pro skodlivinu NO,:
Maximalni hodinova koncentrace 200 ug/m?

Tabulka 42: Plochy pfekroceni limitd pro NO,— Maximalni hodinova koncentrace

NO, Maximalni hodinova koncentrace

Plocha [km?] s hodnotami nad imisni limit 200 ug/m3 ‘ 5,98

Pokud budeme uvaZovat pouze limitni hodnotu 200 upg/m’, pak na viech vyznamnéjsich
komunikacich (dalni¢ni tahy a rychlostni komunikace) Ize ocekavat prekracovani této hodnoty. Dolni
mez pro posuzovani maximalnich hodinovych koncentraci NO, je prekrofena v 58 318 referencnich
bodech a horni mez pak v 12 655 referencnich bodech. Pokud ale budeme uvaZovat imisni limit
200 pug/m’ véetné 18 hodinové tolerance prekroéeni imisniho limitu za rok, pak Ize prepokladat, ze
imisni limit nebude prekroéen vibec, obdobné jako na méFicich stanicich v Ceské republice.
Vypoctené koncentrace lze povazovat celkové za podlimitni a spis je vnimat jako potencionalni riziko
pro pfipad, Ze dojde k vyraznému narlstu automobilové dopravy.

Obrazek 87: Mapa vypoctenych maximalnich hodinovych koncentraci pro NO,
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Obrazek 88: Mapa vypoctenych cetnosti prekroceni IL pro maximalni hodinové koncentrace pro NO,
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Obrazek 89: Mapa vypoctenych maximalnich hodinovych koncentraci pro NO, v jednotlivych ORP
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Obrazek 90: Mapa vypoctenych cetnosti prekroceni IL pro maximadlni hodinové koncentrace pro NO,
v jednotlivych obcich Jihomoravského kraje
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Tabulka 43: Vypoctené maximalni hodinové koncentrace v jednotlivych ORP pro NO,

Vypoétené koncentrace v jednotlivych ORP— NO, Primérna hodnota | Minimalni hodnota | Maximalni hodnota
Kéd ORP Nazev ORP Maximalni hodinové koncentrace [ug/m3]
501 Blansko 85.30 44.35 310.09
832 Boskovice 62.46 34.61 86.07
1000 Brno 114.81 74.10 446.22
1358 Breclav 76.28 50.82 351.01
1516 Bucovice 74.68 54.11 147.58
4041 Hodonin 68.32 53.28 111.83
4986 Hustopece 100.27 74.16 624.32
5572 Ilvancice 92.80 61.93 192.85
7765 Kufim 107.60 78.45 196.70
7843 Kyjov 70.25 51.38 91.04
9419 Mikulov 80.97 67.27 228.74
9912 Moravsky Krumlov 75.56 52.50 166.74
12486 Pohorelice 90.83 78.92 119.15
14122 Rosice 82.43 59.42 697.35
15030 Slavkov u Brna 97.54 70.78 332.81
16279 Slapanice 100.28 66.68 371.98
16737 TiSnov 91.18 47.11 126.01
18072 Veseli nad Moravou 47.65 17.87 84.13
18857 Vyskov 78.44 40.41 697.35
19341 Znojmo 54.46 27.84 151.10
19670 Zidlochovice 123.00 84.40 259.33
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Tabulka 44: 10 obci s nejvyssimi cetnostmi prekroceni IL pro maximalnimi hodinovymi koncentracemi NO,

Cetnost prekroéeni IL pro maximalni

Kéd obce Nédzev obce hodinové koncentrace [hod/rok]
583294 Lesni Hluboké 1.190
584193 Zalesna Zhot 0.928
583391 Modfice 0.464
582786 Brno 0.407
583774 Rebesovice 0.389
583952 Slapanice 0.336
583634 Podoli 0.326
583766 Rajhradice 0.323
583898 Sokolnice 0.318
583219 Kobylnice 0.300

Tabulka 45: Procentualni podily jednotlivych typl zdroji na celkovém imisnim zatiZzeni NO,

Podil jednotlivych typl zdroji na imisnim zatiZzeni v %

] ] doprava doprava malfé vyjmencfvané energetika

Kéd ORP Nazev ORP JMK SMB zdroje zdroje

501 Blansko 15.83 51.39 7.66 14.04 11.08
832 Boskovice 20.96 50.76 8.74 0.00 19.54
1000 Brno 18.47 44.31 11.19 20.45 5.58
1358 Breclav 33.44 52.76 5.16 0.00 8.64
1516 Bucovice 33.00 49.21 6.70 0.00 11.08
4041 Hodonin 20.95 61.77 4.95 0.00 12.33
4986 Hustopece 22.19 58.50 11.50 0.00 7.81
5572 Ivancice 20.08 50.85 9.50 11.18 8.38
7765 Kufim 16.68 53.21 10.37 12.68 7.06
7843 Kyjov 22.34 59.54 5.85 0.00 12.27
9419 Mikulov 20.77 62.13 6.52 0.00 10.57
9912 Moravsky Krumlov 25.57 54.06 9.70 0.00 10.67
12486 Pohorelice 22.94 58.71 10.01 0.09 8.26
14122 Rosice 30.85 42.75 8.15 8.66 9.60
15030 Slavkov u Brna 25.08 44.31 10.61 11.84 8.17
16279 Slapanice 20.42 42.95 10.93 18.52 7.17
16737 TiSnov 17.85 52.69 10.54 8.70 10.23
18072 Veseli nad Moravou 26.23 54.53 3.50 0.00 15.75
18857 Vyskov 32.13 48.84 6.08 0.00 12.95
19341 Znojmo 26.95 53.95 4.69 0.00 14.41
19670 Zidlochovice 16.62 45.73 14.50 17.37 5.78
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8.6. Prumeérné roc¢ni koncentrace PMyo

Castice obsaZené ve vzduchu Ize rozdélit na primarni a sekundarni. Primarni ¢astice jsou emitovany
pfimo do atmosféry, at jiz z pfirodnich nebo z antropogennich zdroji. Sekundarni castice jsou
prevainé antropogenniho plvodu a vznikaji oxidaci a naslednymi reakcemi plynnych sloucenin v
atmosfére. Stejné jako v celé Evropé i v CR tvofi vétdinu emise z antropogenni ¢innosti. Mezi hlavni
antropogenni zdroje Ize fadit dopravu, elektrarny, spalovaci zdroje (primyslové i domaci), fugitivni
emise z prdmyslu, nakladani/vykladani zbozi, bariskou cinnost a stavebni prace. Z dlvodu
rGznorodosti emisnich zdrojd maji suspendované Castice rizné chemické sloZzeni a rGznou velikost.
nizkych koncentraci bez zfejmé spodni hranice bezpecné koncentrace. Zdravotni rizika castic
ovliviiuje jejich koncentrace, velikost, tvar a chemické sloZzeni. Mohou se podilet na snizeni imunity,
mohou zpUsobovat zanétlivda onemocnéni plicni tkané a oxidativni stres organismu. Dale zvySené
koncentrace pfispivaji i ke kardiovaskularnim chorobdam a akutnim trombotickym komplikacim. P¥i
chronickém pulsobeni mohou zpusobovat respiracni onemocnéni, snizovat plicni funkce a zvySovat
umrtnost (snizuji o¢ekdvanou délku Zivota). V posledni dobé se ukazuje, Ze nejzavaznéjsi zdravotni
dopady (vCetné zvySené umrtnosti) maji ¢astice frakce PM,s, popf. PM;, které se pfi vdechnuti
dostavaji do spodnich ¢asti dychaci soustavy.

Rekapitulace relevantnich imisnich limit( pro skodlivinu PMyg:
Primérna ro¢ni koncentrace 40 pg/m’

Tabulka 46: Plochy pfekroceni limitl pro PM;, — primérna rocni koncentrace

PM,, priimérna rocni koncentrace

Plocha [km?] s hodnotami nad imisni limit 40 |.lg/m3 ‘ 0,01

Pro pramérné rocni koncentrace Ize konstatovat, Zze model potvrdil prekracovani platnych imisnich
limitd pro nékteré ¢asti Jihomoravského kraje, predevsim v oblastech vétsich mist a dopravé
vyznamnych komunikacich. Celkové bylo vypocéteno prekracovani primérné roéni koncentrace pro
tuto Skodlivinu ve 12 referencnich bodech. Prekroceni dolni meze pro posuzovani bylo vypocteno
v 16 071 referencnich bodech, pfekroceni horni meze pro posuzovani pak v 588 referencnich bodech.

Doprava se podili na imisnim zatiZzeni Jihomoravského kraje je priimérné na urovni 66%, pokud
budeme uvaZovat resuspenzi vlivem automobilové dopravy, pak jeji podil bude do 67,5 %. Malé
zdroje se na imisnim zatiZzeni podileji od 27 do 33 % a vyjmenované stacionanarni zdroje od 0,1 do
2,12 %.
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Obrazek 91: Mapa vypoctenych primérnych roénich koncentraci PM,,
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Obrazek 92: Mapa vypoctenych primérnych rocnich koncentraci PM,, v jednotlivych ORP Jihomoravského
kraje
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Obrazek 93: Mapa vypoctenych priimérnych roénich koncentraci PM,, v jednotlivych obcich Jihomoravského
kraje
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Tabulka 47: Vypoctené priimérné rocni koncentrace PMy, v jednotlivych ORP

Vypoétené koncentrace v jednotlivych ORP— PM10 Primérna hodnota | Minimalni hodnota | Maximalni hodnota
Kéd ORP Nazev ORP Prdmérné ro¢ni koncentrace [ug/m3]
501 Blansko 15.81 15.18 34.71
832 Boskovice 15.40 15.08 21.64
1000 Brno 19.15 15.54 65.67
1358 Breclav 15.59 15.09 24.27
1516 Bucovice 15.42 15.18 18.85
4041 Hodonin 15.55 15.22 21.35
4986 Hustopece 15.64 15.27 31.70
5572 Ivancice 15.60 15.16 24.04
7765 Kufim 16.01 15.43 21.10
7843 Kyjov 15.45 15.16 20.95
9419 Mikulov 15.51 15.22 19.56
9912 Moravsky Krumlov 15.33 15.11 22.60
12486 Pohorelice 15.75 15.22 21.09
14122 Rosice 16.08 15.17 53.10
15030 Slavkov u Brna 16.68 15.32 26.10
16279 Slapanice 16.67 15.36 34.37
16737 TiSnov 15.85 15.13 26.86
18072 Veseli nad Moravou 15.41 15.04 22.52
18857 Vyskov 15.66 15.11 70.67
19341 Znojmo 15.32 15.03 26.10
19670 Zidlochovice 16.33 15.45 33.69
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Tabulka 48: 10 obci s nejvyssimi primérnymi ro¢nimi koncentracemi PM,,

K6d obce Nizev obce primérné rocni koncentrace

[ng/m3]
583294 Lesni Hluboké 19.767
582786 Brno 19.145
550825 Holubice 18.694
583391 Modfrice 18.292
583634 Podoli 18.220
583413 Moravany 17.895
584193 Zalesna Zhot 17.823
583952 Slapanice 17.725
583782 Rosice 17.603
583596 Ostopovice 17.395

Tabulka 49: Procentualni podily jednotlivych typa zdrojt na celkovém imisnim zatiZzeni PM,

@ Buceks.ro.

Podil jednotlivych typt zdroji na imisnim zatiZzeni v %
] ] doprava | doprava malfé vyjmenc?vané energetika fugit.ivm' resuspenze

Kod ORP | Nazev ORP JMK SMB zdroje zdroje emise

501 Blansko 33.48 32.30 32.01 0.963 0.047 0.099 1.109
832 Boskovice 33.37 32.61 32.89 0.369 0.059 0.008 0.699
1000 Brno 27.32 40.13 26.92 2.120 0.027 0.175 3.308
1358 Breclav 34.33 32.26 32.28 0.280 0.055 0.006 0.784
1516 Bucovice 33.91 32.79 32.77 0.221 0.055 0.001 0.254
4041 Hodonin 33.51 32.40 32.39 0.840 0.106 0.023 0.730
4986 Hustopece 33.94 32.51 32.23 0.713 0.048 0.003 0.570
5572 Ivancice 33.02 32.63 32.50 0.222 0.030 0.021 1.574
7765 Kutim 33.66 32.84 31.68 0.548 0.040 0.048 1.182
7843 Kyjov 33.51 32.68 32.63 0.531 0.061 0.004 0.589
9419 Mikulov 33.37 32.46 32.56 0.217 0.045 0.001 1.341
9912 Moravsky Krumlov 33.36 32.90 33.01 0.161 0.044 0.024 0.502
12486 Pohotelice 33.28 32.22 32.24 0.209 0.041 0.005 2.013
14122 Rosice 34.33 31.76 31.54 1.466 0.039 0.024 0.842
15030 Slavkov u Brna 36.09 31.05 30.37 0.359 0.047 0.017 2.065
16279 Slapanice 33.38 33.20 30.44 0.785 0.033 0.122 2.043
16737 TiSnov 32.57 32.09 32.05 0.270 0.043 0.118 2.864
18072 Veseli nad Moravou 33.13 32.55 32.65 0.206 0.052 0.002 1.416
18857 Vyskov 34.41 32.27 32.16 0.432 0.057 0.008 0.659
19341 Znojmo 33.37 32.74 32.95 0.102 0.042 0.008 0.784
19670 Zidlochovice 33.98 32.13 31.04 0.435 0.022 0.010 2.381
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8.7. Nejvyssi denni koncentrace PMio

Rekapitulace relevantnich imisnich limit( pro skodlivinu PMyg:
Primérna ro¢ni koncentrace 50 pug/m?, s povolenou dobou piekracovani na trovni 35 dndi za rok

Tabulka 50: Plochy pfekroceni limit pro PM,, — nejvyssi denni koncentrace

PM,, nejvyssi denni koncentrace

Plocha [km?] s hodnotami nad imisni limit 50 pg/m? a 35 dny za rok ‘ 8,1

Znecistujici latka TZL (jako PMyo) prekrocuje imisni limit pro denni primérnou koncentraci (50 pg/m?)
v témér vsech referencnich bodech (137 371). Pfi uvaZovani povolené doby prekroceni imisniho
limitu danou pfilohou ¢.1 k zdkonu 201/2012 Sh., ktera je na Urovni 35 dn( za rok, tak k prekracovani
bude dochazet ve 6010 referencnich bodech, a to predevsim v centrdlni ¢asti Brna, podél dalnice D1
a D2. Tedy zasadni vliv na imisni zatiZeni touto Skodlivinou ma resuspenze vlivem automobilové
dopravy.

Obrazek 94: Mapa vypoctenych nejvyssich dennich koncentraci PM,,
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Obrazek 95: Mapa vypoctenych cetnosti prekroceni IL 50 p.g/m3 nejvyssi denni koncentrace PM,,
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Obrazek 96: Mapa vypoctenych nejvyssich dennich koncentraci PMy, v jednotlivych ORP Jihomoravského
kraje
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Obrazek 97: Mapa vypoctenych cetnosti piekroceni IL 50 p.g/m3 nejvyssi denni koncentrace PMy,
v jednotlivych obcich Jihomoravského kraje
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Tabulka 51: Vypoctené nejvyssi denni koncentrace PMy, v jednotlivych ORP

Vypottené koncentrace v jednotlivych ORP— PM,, Primérna hodnota | Minimalni hodnota | Maximalni hodnota
Kéd ORP Nazev ORP Nejvyssi denni koncentrace [ug/m3]
501 Blansko 64.17 28.33 584.41
832 Boskovice 76.74 22.19 640.08
1000 Brno 193.60 41.64 478.74
1358 Breclav 99.92 21.70 710.43
1516 Bucovice 65.61 29.15 264.71
4041 Hodonin 83.05 32.61 518.41
4986 Hustopece 86.47 31.37 610.95
5572 Ilvancice 55.47 36.04 153.27
7765 Kufim 79.59 46.59 369.57
7843 Kyjov 78.00 26.27 511.75
9419 Mikulov 85.74 35.44 352.84
9912 Moravsky Krumlov 62.00 26.47 435,32
12486 Pohorelice 118.55 47.88 475.83
14122 Rosice 71.68 33.63 709.52
15030 Slavkov u Brna 110.97 41.81 548.05
16279 Slapanice 106.42 39.29 477.04
16737 TiSnov 60.13 32.93 396.85
18072 Veseli nad Moravou 54.18 13.65 247.38
18857 Vyskov 93.23 21.17 710.43
19341 Znojmo 69.23 13.69 710.43
19670 Zidlochovice 93.53 53.35 509.35
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Tabulka 52: 10 obci s nejvyssimi cetnostmi prekroceni IL pro nejvyssi denni koncentrace PM,,

, , Cetnost prekroéeni IL pro nejvyssi

Kéd obce Nézev obce denni ko:centrace PM?O [de:?:ok]
550825 Holubice 26.66
583634 Podoli 26.16
583294 Lesni Hluboké 26.11
584193 Zalesna Zhotr 26.06
582786 Brno 25.78
583391 Modfice 25.33
583651 Popovice 24.52
583952 Slapanice 24.47
595446 Cernvir 24.00
595560 Drahonin 24.00

Tabulka 53: Procentualni podily jednotlivych typa zdrojt na celkovém imisnim zatiZzeni PM,,

Podil jednotlivych typt zdroj na imisnim zatiZzeni v %
] ] doprava | doprava malo:é vyjmenqvané energetika fugit'ivm' resuspenze

Kod ORP | Nazev ORP JMK SMB zdroje zdroje emise

501 Blansko 20.72 38.02 6.26 18.977 1.382 3.768 7.524
832 Boskovice 10.23 16.11 34.37 19.598 1.304 0.528 17.855
1000 Brno 9.35 50.09 0.01 28.498 0.392 13.428 22.929
1358 Breclav 24.91 12.23 15.79 14.154 0.720 11.499 20.695
1516 Bucovice 25.39 24.72 30.48 8.924 1.344 0.086 9.049
4041 Hodonin 11.86 14.27 15.75 19.972 1.599 4313 32.233
4986 Hustopece 18.64 26.00 12.32 25.899 0.886 1.396 14.859
5572 Ivancice 13.61 46.99 6.00 9.356 1.217 0.139 4.656
7765 Kufim 21.57 53.03 0.06 19.962 0.880 0.125 2.537
7843 Kyjov 11.21 17.06 15.88 33.076 1.331 5.076 16.371
9419 Mikulov 12.64 17.70 20.58 10.553 0.931 0.029 37.574
9912 Moravsky Krumlov 12.86 26.56 28.41 10.865 1.143 2.392 17.765
12486 Pohotelice 10.62 18.31 28.21 11.694 0.510 0.377 30.279
14122 Rosice 42.45 33.98 3.68 7.776 0.999 1.620 2.999
15030 Slavkov u Brna 44.54 26.33 2.98 9.286 0.759 0.126 4.936
16279 Slapanice 26.37 45.74 0.19 17.422 0.770 6.353 20.816
16737 TiSnov 14.75 40.40 8.10 12.195 1.195 1.778 7.450
18072 Veseli nad Moravou 12.35 12.59 22.61 9.974 1.839 1.694 38.945
18857 Vyskov 28.60 18.16 13.76 20.935 0.964 0.982 16.605
19341 Znojmo 10.63 13.05 27.98 23.092 1.006 1.750 22.491
19670 Zidlochovice 28.82 45.90 2.47 15.998 0.754 0.064 17.439
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8.8. Prumérné rocni koncentrace PMzs

Rekapitulace relevantnich imisnich limitG pro Skodlivinu PM, s:
Primérna ro¢ni koncentrace 25 pg/m’

Tabulka 54: Plochy pfekroceni limitl pro PM, s — Nejvyssi denni koncentrace

PM, s primérné rocni koncentrace

Plocha [km?] s hodnotami nad imisni limit 25 ug/m3 ‘ 0,28

Z hlediska pramérnych rocnich koncentraci by dochazelo k prekraovani platnych imisnich limitd pro
tuto Skodlivinu na 225 referencnich bodech v Jihomoravském kraji. Jedna se o lokality predevsim
v centralni ¢asti Brna a v blizkosti vyznamnych dopravnych tepen. Zasadni podil na této skutecnosti
ma resuspenze vlivem automobilové dopravy a malych spalovacich zdroj(.

Dolni mez pro posuzovani je prekrocena ve vSech referencnich bodech na dzemi JMK. Horni mez je
pak prekrac¢ovana v 13 202 referencnich bodech.

Obrazek 98: Mapa vypoctenych primérnych rocnich koncentraci PM, 5
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Obrazek 99: Mapa vypoctenych primérnych rocnich koncentraci PM,s v jednotlivych ORP Jihomoravského
kraje
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Obrazek 100: Mapa vypoctenych priimérnych rocnich koncentraci PM,s v jednotlivych obcich
Jihomoravského kraje
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Tabulka 55: Vypoctené priimérné rocni koncentrace PM, s v jednotlivych ORP
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Vypoctené koncentrace v jednotlivych ORP— PM, 5 Primérnd hodnota | Minimalni hodnota | Maximalni hodnota
Kéd ORP Nazev ORP Priimérné ro&ni koncentrace [ug/m’]
501 Blansko 13.74 13.36 40.21
832 Boskovice 13.51 13.17 16.13
1000 Brno 16.19 13.60 38.63
1358 Breclav 13.52 13.11 20.38
1516 Bucovice 13.56 13.24 16.64
4041 Hodonin 13.45 13.20 15.41
4986 Hustopece 13.56 13.32 26.41
5572 Ivancice 13.57 13.25 14.69
7765 Kufim 13.94 13.48 16.44
7843 Kyjov 13.45 13.20 16.09
9419 Mikulov 13.44 13.23 16.13
9912 Moravsky Krumlov 13.44 13.21 16.86
12486 Pohorelice 13.61 13.34 16.46
14122 Rosice 13.93 13.25 43.64
15030 Slavkov u Brna 14.33 13.41 21.90
16279 §Iapanice 14.32 13.49 22.07
16737 Tisnov 13.64 13.23 15.24
18072 Veseli nad Moravou 13.31 13.10 14.70
18857 Vyskov 13.63 13.15 43.64
19341 Znojmo 13.37 13.05 15.71
19670 Zidlochovice 14.01 13.48 23.29

Tabulka 56: 10 obci s nejvy$simi priimérnymi ro¢nimi koncentracemi PM, 5

K6d obce Nézev obce primérné roéni koncentrace

[ng/m3]
583294 Lesni Hluboké 16.985
582786 Brno 16.193
583634 Podoli 15.600
584193 Zalesna Zhot 15.434
550825 Holubice 15.353
583952 Slapanice 15.171
583391 Modfice 15.136
583413 Moravany 14.882
583651 Popovice 14.875
584096 Velatice 14.818

Tabulka 57: Procentualni podily jednotlivych typi zdrojii na celkovém imisnim zatizeni PM, 5

Podil jednotlivych typl zdrojl na imisnim zatiZzeni v %
doprava doprava malé vyjmenované energetika

Kéd ORP Nazev ORP JMK SMB zdroje zdroje &

501 Blansko 38.08 37.00 24.46 0.42 0.04
832 Boskovice 37.82 37.13 24.79 0.21 0.05
1000 Brno 32.02 44,13 22.66 1.16 0.03
1358 Breclav 39.07 37.16 23.63 0.10 0.05
1516 Bucovice 38.21 37.18 24.48 0.09 0.05
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Podil jednotlivych typl zdrojl na imisnim zatiZzeni v %

] ] doprava doprava malfé vyjmenc{vané energetika

Kéd ORP Nazev ORP JMK SMB zdroje zdroje

4041 Hodonin 38.44 37.41 23.77 0.30 0.08
4986 Hustopece 38.70 37.38 23.69 0.19 0.04
5572 Ivancice 37.74 37.39 24.74 0.08 0.04
7765 Kufim 38.11 37.36 24.23 0.25 0.04
7843 Kyjov 38.24 37.47 24.07 0.17 0.05
9419 Mikulov 38.25 37.41 24.22 0.08 0.04
9912 Moravsky Krumlov 37.87 37.45 24.56 0.06 0.04
12486 Pohotelice 38.15 37.17 24.55 0.08 0.04
14122 Rosice 38.88 36.50 24.17 0.40 0.04
15030 Slavkov u Brna 40.56 35.88 23.35 0.17 0.04
16279 Slapanice 38.06 37.89 23.64 0.37 0.04
16737 TiSnov 37.61 37.17 25.03 0.14 0.04
18072 Veseli nad Moravou 38.20 37.66 24.02 0.08 0.04
18857 Vyskov 38.97 37.00 23.85 0.14 0.04
19341 Znojmo 38.08 37.50 24.33 0.05 0.04
19670 Zidlochovice 38.82 37.10 23.86 0.18 0.04
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9. Vyhodnoceni vysledkii rozptylové studie s hodnotami AIM

V nasledujici tabulce je uvedeno porovnani modelovych koncentraci jednotlivych znecistujicich latek
s Udaji imisniho monitoringu pro rok 2011 pro lokality, v nichZ jsou umistény méfici stanice.

Z tabulky je patrna celkova shoda vysledkd modelovych vypoctl s mérenim ve stanicni siti, a ovSem i
urcitd omezeni, dana charakterem provedené rozptylové studie.

Z porovnani vyplyva, Ze obecné Ize konstatovat dobrou shodu mezi vysledky modelovani a imisniho
monitoringu. Celkové jsou modelové hodnoty mirné nizsi, coz je ddno skutecnosti, Zze v méstském
provozu se projevuje vliv nékterych zdroji ¢i spiSe emisnich stavl, které modelové hodnoceni
nepostihuje (napt. zvySené emise na kfizovatkach, pohyb vozidel v garazich, studené starty
zaparkovanych vozidel apod.). Odchylka méfeni a modelu vsak neni vyznamnd, v naprosté vétsiné
pripadd nepresahuje 25 % mérené hodnoty.
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Tabulka 58: Porovnani vysledki rozptylové studie s méfenimi automatického imisniho monitoringu
;og ;Vnnvacr;" ko‘;ycpe‘:‘i:z:iwh @ RS AlM RS AIM RS AlM RS AIM | RS AlM RS AlM
Nazev lokality max. hod. NO, prdm rok NO, pram rok PMyq int PMyq prim rok PM, s prdm rok benzen
pug.m”

0 | Arboretum 102,83 - 28,25 - 19,70 - 21,73 -~ 16,89 - 1,48 -
1 | Lany 84,24 109,8 26,77 31,28 18,86 31,28 21,13 | 53,52 | 15,90 24,7 1,34 ~
2 | Svatoplukova 120,44 131,6 32,60 34,59 22,14 34,59 60,35 | 57,43 | 19,07 26 1,75 -
3 | Vystavisté 107,24 122,0 25,69 - 18,46 - 22,31 - 15,84 -~ 1,34 ~
4 | Zvonarka 149,19 133,3 41,50 28,72 28,78 28,72 64,49 | 54,70 | 24,05 24 2,41 —
5 | Masna 108,88 - 36,84 33,35 25,08 33,35 47,77 | 40,0 20,90 - 2,02 -
6 Stred 113,46 121,3 35,30 37,53 23,73 37,53 42,94 | 60,14 | 20,44 - 2,06 1,7
7 | Sobésice 87,37 - 20,74 21,24 16,16 21,24 20,00 | 38,0 14,28 - 1,15 -
8 | Kroftova 111,87 — 24,56 27,19 17,87 27,19 21,74 | 46,0 15,40 - 1,29 —
9 | Lisen 92,06 — 23,72 24,22 17,20 24,22 21,07 - 14,74 17,64 1,21 —
10 | Uvoz 167,67 119,9 36,45 30,32 24,57 30,32 55,16 | 50,0 21,22 - 2,19 2,15
11 | Tufany 105,82 72,9 24,04 26,24 17,26 26,24 20,40 | 47,54 | 14,58 19,40 1,17 —
12 | Dobrovského 129,43 - 28,11 - 20,53 - 22,54 - 17,45 - 1,55 —
13 | Hodonin 18,02 20,15 62,22 76,09 15,68 26,61 24,00 - 13,53 - 1,07 -
14 | Kucharovice 16,79 - 53,40 - 15,41 24,57 20,00 - 13,44 - 1,06 -
15 | Lovcice 18,15 12,73 76,93 - 15,32 23,49 20,00 - 13,61 - 1,05 -
16 | Mikulov-Sedlec 17,33 11,51 78,66 53,12 15,22 24,77 20,00 - 13,30 | 19,35 1,04 -
17 | Vyskov 19,24 18,06 89,58 16,04 24,22 20,00 - 13,91 - 1,09 -
18 | Znojmo 17,47 16,41 56,72 65,15 16,07 29,31 24,00 - 14,09 | 21,25 1,21 -
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10. Zaveér
Je jednoznacné, Ze nejvice zatizenym uzemim Jihomoravského kraje je mésto Brno. Tim i zlistane do

vyfeseni zasadnich dopravnich staveb, které odvedou automobilovou dopravu mimo mésto na
periferii.

Obecné lze fici, Ze nejvyssi prinos ke zvyseni kvality ovzdusi ma vystavba nové komunikace v pripadé,
kdy napomuize vymisténi dopravy ze silné zatizeného pritahu husté obydlenou oblasti na kapacitné
I[épe disponovanou komunikaci. Tim dojde ke snizeni zatéZe ovzdusi emisemi z dopravy v tomto
misté, s ¢imZ je spojeno také sniZzeni moznych negativnich dopadl Skodlivin na zdravi obyvatel. Na
druhou stranu je zfejmé, ze dojde pouze k pfesunu emisi do nové trasy, nikoliv k jejich eliminaci.
Z pohledu kvality ovzdusi v obytnych oblastech je vyuziti dalnic a rychlostnich komunikaci pfinosné,
nebot jsou budovany, pokud je to moziné, v dostatecné odstupové vzdalenosti od zastavénych
oblasti, anebo jsou u nich zavedena opatieni pro snizeni negativni zatéze na obyvatelstvo.

Mezi pfinosy dalnic a rychlostnich komunikaci ve vztahu ke kvalité ovzdusi tedy patfi:

- presun dopravy mimo intravilan mést, sniZzeni dopravnich intenzit v intravilanu,

- omezeni dopravnich kongesci - vyssi plynulost dopravy (omezeni emisné nevyhodné dopravy
charakteru stop-and-go),

- ustalena rychlost, ktera se da regulovat pomoci proménnych znacek, a tim je mozna regulace
produkce emisi v zavislosti na rychlosti,

- vyuZiti jako sbérné komunikace méstské aglomerace a zaclenéni do dopravniho systému
mésta (vyuZiti pro expresni linky MHD)

Bez umisténi prijezdni automobilové dopravy mimo Brno nelze oekdvat vyznamné snizeni imisniho
zatizeni. Ostatni lokality mimo Brno a jeho blizké okoli nebyvaji zatizeny nadlimitné, pokud nedojde
k dlouhodobym inversnim stavim jako v letech 2005 a 2006. Toto tvrzeni neplati pro Skodlivinu
B(a)P, kde dochazi k prekroceni imisnich limitd ve vSech méstech s vyznamnou automobilovou
dopravou a nebo tam, kde vyznamné dochazi ke spalovani fosilnich paliv.

Dalsim problémem Jihomoravského kraje z hlediska ovzdusi je jednoznacné pldni eroze. Vétrna
eroze se podili na regiondlnich pozadovych koncentracich ¢astic v ovzdusi, a to zejména hrubsi frakci
PMyq. Z hlediska Jihomoravského kraje je jeji vliv nejlépe pozorovatelny na venkovskych lokalitach,
zejména pak v lokalité Kucharovice, ktera lezi mimo obec a kde tedy neni vliv vétrné eroze prekryvan
antropogenni ¢innosti, jako je doprava ¢i vytapéni domacnosti v lokalnich topenistich. Na rozdil od
dalsi obdobné lokality Mikulov — Sedlec lezZi uprostied poli, takze vliv vétrné eroze je patrnéjsi nez
v pfipadé Mikulova — Sedlce (vinice).

Stacionarni vyjmenované zdroje znecistovani ovzdusi se na imisnim zatiZzeni Jihomoravského kraje
podileji minimalné. Vyjimku tvofi fugitivni emise ze slévaren, kamenoloml a emise ze zpracovani
odpadl ze stavebni suti. Dale pak resuspenzi tuhych znecistujicich latek ze skladek sypkych materiald.
Témto typlm zdroju je potfeba vénovat vétsi pozornost nez doposud, protoZe lokalné mohou byt
vyznamnym zdrojem imisniho zatizeni predevsim tuhymi znedistujicimi latkami a dale pak
odvozenymi znecistujicimi latkami jako jsou PMg a PM,s.
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organickych polutanti a tézkych kovi a genotoxicity v¢. vyhodnoceni mozZnych zdravotnich rizik
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SEZNAM ZKRATEK:
Cizp Ceska inspekce Zivotniho prostiedi
CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav
MZP Ministerstvo Zivotniho prosttedi
AIM Automatizovany imisni monitoring
0ZKO Oblast se zhorSenou kvalitou ovzdusi
GIS Geograficky informacni systém
RS rozptylova studie
IL imisni limit
RB referencni bod
TZL tuhé znedist'ujici latky
NO2 oxid dusiCity
NOx oxidy dusiku
S02 oxid sificity
Cco oxid uhelnaty
k.. katastralni Uzemi
NV Nafizeni vlady
B(a)P benzopyren
CR Ceska republika
¢su Cesky statisticky Urad
EIA posuzovani vlivd na Zivotni prostfedi (angl. Environmental Impact Assessment)
EU Evropska unie
EUR euro (ménova jednotka Evropské hospodaiské a ménové unie)
CHKO chranéna krajinna oblast
CHOPAV chranéna oblast prirozené akumulace vod
IDS integrovany dopravni systém
M imisni monitoring
JMK Jihomoravsky kraj
MHD méstska hromadna doprava
MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi
NH3 amoniak
NEHAP Akéni plan zdravi a Zivotniho prostedi CR
NP narodni park
NUTS statisticka Uzemni jednotka Evropské unie (fr. Nomenclature des Unites

Territoriales Statistique, angl. Nomenclature of Units for Territorial Statistics)
NOx oxidy dusiku

OZP ochrana Zivotniho prostiedi

PAH polycyklické aromatické uhlovodiky

PM10 tuhé znecist'ujici latky frakce do 10 um (angl. Particle Matter)
PM2,5 Tuhé znedistujici latky frakce do 2,5 pm (angl. Particle Matter)
PR JMK Program rozvoje Jihomoravského kraje

PZKO JMK Program ke zlepSeni kvality ovzdusi Jihomoravského kraje

146



Generalni rozptylova studie Jihomoravského kraje 2016

@ Buceks.ro.

REZZO registr emisi a zdrojt zneCistovani ovzdusi
SMB Statutarni mésto Brno

TEN-T Trans European Network - Transport

U.S. EPA Agentura ochrany zivotniho prostredi USA
USES Uzemni systém ekologické stability

VaVv véda a vyzkum

VOC tékavé organické latky

WHO Svétova zdravotnicka organizace

ZP Zivotni prostiedi
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